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[losscHUTe/IbHasA 3anUCKa:
JlaHHada nporpamMma cocTtaBJjieHa Ha ocHOBe «lIporpammel Kypca xumuu ajad 8-11 ksaccoB
0611e06pa3oBaTebHbIX yupexaeHun». 'abpuensn 0.C. - M.: /lpoda;
['abpuensaH 0.C. XuMus: 9 kjacc : y4eOHHUK /11 00111e00pa3oBaTeNbHbIX YUpeXAeHU. — M.:
Jpoda.2019r.

JlaHHag nporpaMMa pa3paboTaHa Cc y4éTOM paboyel NporpaMMbl BOCIUTAHUS.
BocnuTtaTesbHble KOMIIOHEHTHI OTPaXKEHbI B IMYHOCTHBIX Pe3yJIbTaTax.

B nepuo/ upe3BbluallHbIX CUTYalU M, IOTOAHBIX YCI0BUM, BBE/IEHUE KAPAHTUHHBIX
MeponpUATUH 1o 3a6osieBaeMocTy rpunnoM, OPBU v gpyrumu nHQEKIIMOHHBIMU
3a6osieBanusaMHU, COVID, o6pa3oBaTeibHbIN NPOLECC 10 JAHHOMY Y4eOHOMY MpeAMETY
OCYLLECTBJISAETCS C UCMOJb30BAHMEM JJUCTAHLIMOHHBIX TEXHOJIOTHUM, 3JIEKTPOHHOTO
JIHEBHUKA, COLlMAJIbHBIX CeTeU U APYTrux Gopm.

B pa6odyio nporpaMMy BKJIOYEHbl B OCBOEHHEe HOBOrO y4eGHOro MaTepuala U
dbopMHpOBaHUE COOTBETCTBYIOLUX IMJAHUPYEMbIX pe3y/JbTAaTOB Te YMEHUSIMH W BU/IbI
JleITeJIbHOCTH, KOTOpble 1o pe3ysabTaTaM BIIP 6b114 BbISIB/IeHbI Kak TPO6JIEMHBIE MOJIS.

1. CopepxaHue yueOHOro npeaMeTa

BBegenue. 001as xapaKTepUCTUKA XUMHYECKUX 3/IEMEHTOB U XUMHYECKUX PeaKI{Uil.
[lepuoanyeckuii 3akoH M [lepuognyeckas cucrema
xuMHu4eckux aneMmeHToB /. U. MenzgeneeBa (10 4)

XapakTepuCTHKa 3JeMeHTa MO0 ero noJjiokeHuio B [leproauyeckodl cucTeMe XUMHYECKUX
anemeHToB /l. U. MengesneeBa. CBoHCTBa OKCH/IOB, KMCJOT, OCHOBAaHUW H COJIEM B CBeTe
TEOPUHM 3JIEKTPOJUTUYECKOM JUCCOLMALUM W OKHUCJIEHHUA-BOCCTaHOBJeHHUdA. [loHAaTHe o
nepexoAHbIX 3JjieMeHTaX. AMQPOTepHOCTb. ['eHeTHYeCKUH psAJA NepexoJHOro 3JieMeHTa.
[leppoguveckun 3akoH U Ilepuopuueckas cucrteMa xuMUuecKux sjemeHToB [JI. MW
MeHneneeBa. XuMHUecKass OpraHU3anys >XUBOU U HEXKUBOU NMPUPOJbl. XMUMHUYECKUH COCTaB
dA/lpa, MAaHTUM U 3€MHOM KOpbl. XMMHUYECKHE 3JIEMEHTBHl B KJETKaX >XUBBIX OPraHU3MOB.
Makpo- u MuKpoasieMeHThl. (0000lLieHHEe CBeJJeHUH O XUMHWYECKUX peaKlUsX.
Knaccudukanyss xuMu4yecKUX peakUUH M0 pas/dyHbIM NpPHU3HAKaM: «4YHUCJAO0 M COCTaB
pearvpymoimux M 00pasyolUIMxXcs BeUlecTB», «TelJoBOM 3bPeKT», «HampaBJIeHUE»,
«U3MEHEeHUEe CTelNeHeld OKUC/IeHHSl 3JIEMEHTOB, 00pa3yoIIUX pearupymrolie BelecTBay,
«daza», «UCHOJIb30BaHUE KaTaju3aTopa». [IoHATHE O CKOPOCTH XMMHYECKOW peakIuH.
dakTopbl, BAMAWIIME HAa CKOPOCTb XUMHUYECKUX peaknuil. KaTtanusaTopbl U KaTalus.
WUHruouTopsl. AHTUOKCUJAHTHI.

JleMOHCTpaLuH.

Pazsnunble ¢opmbl Tabaunsl Jl. M. MeHpaeneeBa. Mojenud aToMoB 3JieMeHTOB 1—3-ro
nepuooB. MoJiesib CTpOeHHs 3eMHOTr0 11apa (monepeyHbld paspe3). 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH
XMMHUUYECKOW peaKLMM OT NPUPOJAbl pPearupyroliyux BellecTB. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTHU
XUMHUYECKOW peakIMU OT KOHLIeHTPAalU{ pearupyrouivx BellecTB. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH

XHUMUYECKOU pP€akKnnu OT IJIoaAu COIIPHUKOCHOBEHHUA pearnpyrounmnx BeleCcTB («KI/II'IHH.II/II‘/JI



C10M»). 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XHMHUUYECKOW peaKLUMU OT TeMIepaTypbl pearupyroujux
BelleCTB. ['OMOreHHbIH U reTeporeHHbI KaTajusbl. @PepMeHTATUBHBIA KaTaJu3.
WHrubupoBaHue.

JlaGopaTopHbIe ONBITEHI.

1. IlosyyeHue TrUJAPOKCHMAA LMHKA U HCCAeLOBaHUE ero CBOWCTB. Z2.MojesupoBaHUe
noctpoenusa Ilepuognueckon cucTeMbl XUMUYeCKUX 3jeMeHTOB /I, U. MenpeneeBa. 3.
3aMellleHUe >Kese30M MeAu B pacTtBope cyabdara Meau (II). 4. 3aBUCHMOCTb CKOPOCTH
XMMHYECKOW peaKLMU OT NPUPOJbl pearupyrollux BellleCTB Ha NpUMepe B3aUMOJeUCTBUA
KHMCJIOT C MeTaJlJIaMH.

5. 3aBUCHMOCTb CKOPOCTH XMMHUYECKOU peaKL MU OT KOHLeHTPAal U pearupyolyux BellecTB
Ha NpUMepe B3aUMO/JEeHCTBUSA LIUHKA C COJITHOM KUCJI0TOM pa3IMYHOM KOHIeHTPpaL1H.

6. 3aBUCHMOCTb CKOPOCTH XUMMYECKOM peakLuMU OT IJIOIAaZAM COINPHUKOCHOBEHMUS
pearvpymoiux BellecTB. 7. MoJennpoBaHue «KUOALIET0 €a051». 8. 3aBUCHMOCTb CKOPOCTH
XUMHUYECKOW peakUMM OT TeMIepaTypbl pearupymolux BelecTB Ha INpuMepe
B3auMogeicTBUa okcuga Meau (II) c pacTBOpoM cepHOM KUCIOTHI Pa3IM4YHOM TeMIIepPaTyphl.
9. PassiokeHMe MepPOKCH/A BOJOpOJa C MoMollbio okcuaa mapraniya (IV) u kartanassl 10.
O6HapykeHHe KaTajsa3dbl B HEKOTOPbIX MHULIEBbIX MNpoaykTax. 11. HHrubupoBaHue
B3aWMO/JE€NCTBUSA KUCJIOT C MeTalJlaMy YPOTPOIIMHOM.

Tema 1. MeTamnsl (14 4)

[lonoxkeHne wMeTa/sioB B Ilepuognyeckor cucteMe XuUMHUYecKHX 3jieMeHToB /Jl. MH.
MenpeneeBa. MeTa/indyeckass KpUCTaJJIMYecKas pelleTKa UM MeTaUIMYecKasd XUMHUYecKas
cBA3b. O6mue ¢usnyeckue cBoHcTBa MeTa/yioB. CIyaBbl, UX CBOWCTBA W 3HA4YeHHUe.
XUMHYecKHe CBOWCTBA MeTa/l/IOB KaK BOCCTAaHOBUTEJIEH, @ TAKKe B CBETe MX IOJIOXKEHUS B
3JIEKTPOXMMHUYECKOM PAAY HanpsiKeHUH MeTas1oB. Koppo3usa MeTass1oB U cr1oco6bl 60pb0bI
c Hel. MeTasibl B ipupo/e. O61re criocoobl UX MOJIy4YeHHUS.

O0mass XxapaKTepUCTUKA LIEJIOYHBIX MeTa/UIoB. MeTassibl B npupojie. O61iue crnoco6bl UX
nosny4yeHus. CtpoeHue aTtoMoB. llesouHble MeTa/sIbl — NPOCThle BellecTBa. BakHelinue
COeIMHEHUS L1eJIOYHbIX META/IJIOB — OKCHUJbI, TUPOKCH/IbI U COJIM (XJI0pPU/bI, KapOOHATHI,
cy/ibdaThl, HUTpPAThl), UX CBOWCTBAa U NpPHMEHEHHE B HApPOAHOM xo3siiicTBe. KasuiiHble
yA00peHuUsl.

O61asa xapaKTepHUCTHKA 3JIEMEHTOB IJIaBHOHM noArpynnsl II rpynnel.

Ctpoenue atomoB. lllesiouHO3eMe/ibHbIE MeTa/lJibl — IMPOCThble BellecTBa. BakHeuiuue

CoeJMHEeHHUA MEeJIOYHO3€MEJIbHbIX METaJJIJIOB — OKCHU/JbI, TUAPOKCUAbI U COJIU (XJIOpI/IﬂbI,



KapboHaThl, HUTPAThI, cyjbdaThl, pocdaThl), UX CBOMCTBA U NpPUMEHEHHE B HAPOJHOM
XO349UCTBe.

AmoMUHHI.

CtpoeHue aTtoMma, pu3nvecKre U XUMHUYECKHe CBOMCTBA MpoOCTOro BeljecTBa. CoeHEHUS
aJIIOMUHUA — OKCHU/JL ¥ TUJIPOKCH/L, UX aM(POTepHBIM XapakTep. BaxkHel111e COIN aIFOMUHUS.
[IpyMeHeHHe aJIIOMUHUSA U €r0 COeJMHEHUN.

Keneso.

CTtpoeHue aToMa, pU3UYECKHE U XUMUYECKHE CBOWCTBA NMPOCTOro BellecTBa. [eHeTHYecKue
psabl Fet2 u Fet3,

BaxkHeliMe cosiu kesie3a. 3HaUueHUe KeJjle3a U ero CoOeIMHEHUN AJis1 IPUPO/ibl U HAPOJHOTO
X034MCTBa.

JleMOHCTpanuu.

O6pas1pbl LeJ0YHbIX U LeJ0YHO3eMeIbHbIX MeTas10B. O6pa3ibl ciiaBoB. B3auMoaencTBre
HaTpus, JUTUSA W KaJbLUs C BOJOW. B3amMogelcTBHe HAaTpuUsl U MarHusl C KHUCJIOPOZOM.
B3auMogieiicTBUe MeTa/lJIOB ¢ HeMeTass1aMU. [lonyyenue rugpokcuios xkesesa (I1) u (11D).
JlabopaTopHbIe ONbITHI.

12. B3aumoencTBUE paCTBOPOB KUCJIOT U CoJied ¢ MeTa/slaMU. 13. O3HakoMJIeHUe C pyZiaMu
»kese3a. 14. OkpauivBaHUe MJaMeHHU COJISIMHU IeJIOYHbIX MeTasioB. 15. BsaumojeicTBue
KaJbLus ¢ Bogou. 16.[losmydyeHne ruipokcu/ia KaabLusa U MCCIeJOBAaHUE er0 CBOKCTB.

17. llonrydyeHune ruipoKcu/ia aJllOMUHNA U UCCIeJ0BaHMe ero cBoucTB. 18. Bsaumopencteue
»KeJie3a ¢ coITHOM kucaoToi. 19. [lonyyenue ruapokcuzioB xesnesa (I1) u (I1I) u usyyenue ux
CBOMCTB.

Tema 2. [IpakTukym 1. CBoMcTBa META/LJIOB M UX COeUHEHHH (2 4)

1. OcywecTBiieHHMe LeNOYKU XUMHUYECKHUX IMpeBpalieHUW. 2. [losyyeHWe U CBOWCTBA
coejUHeHUN MeTassioB. 3. PellleHHe 3KcepUMeHTaJIbHBIX 33Jlad Ha pacno3HaBaHUe U
noJiyueHue CoeIMHEHUN MEeTAJIJIOB.

[IpeaMeTHBIE pe3y/IbTaTHI 00y4eHus

Y4yamuncs JOJDKEH YMETh:

obpamaThCsi € JabopaTOPHbIM 060py/l0BAaHMEM U HarpeBaTeJbHbIMH MpPUOGOpPaMU B
COOTBETCTBUM C IIPpaBUJIaMU TEXHUKH 6€30NaCHOCTH;

HabJIl0JjaTh 32 CBOWCTBAaMU METAJIJIOB U UX COEJUHEHUU U SBJEHUSMH, TPOUCXOASAIIUMHU C
HUMU;

ONMMUCBHIBATb XUMHUYECKUI 3KCIEPUMEHT C MOMOLIbI0 €CTECTBEHHOT0 (PYCCKOT0 UJIK POJHOTO)

A3bIKaA U A3bIKa XUMHUH,



JleJlaTh BbIBO/IbI 10 pe3y/ibTaTaM NPOBeJEeHHOr0 9KCIIepUMEHTA.
MeTanpeaMeTHbIe pe3y/ibTaTbl 00y4eHHsA

Yyawuiics BoKeH yMeTh:

ONpenesiTh, UCX0/S U3 YUeOHOU 3a/1a4, HE0OX0AMMOCTb MCI0JIb30BaHWS HAOJII0JeHUSl WU
3KCIIepUMEHTA.

Tema 3. HemeTtasnbl (25 4)

O61as xapakTepUCTHKAa HEMeTaJ/LJIOB: NoJioxkeHHe B [lepuoguueckoi cucTeMe XMMHUYECKUX
asiemeHTOB /l. 1. MeH/ies1eeBa,0C006HHOCTH CTPOEHHSI aTOMOB, 3JIEKTPOOTPHUIATEJNbHOCTb
(30) kakMepa «HeMeTaJJIMYHOCTU», psAg 0. Kpucrasinyeckoe cTpoeHHe HeMeTalJIOB —
NpOCThIX BellecTB. AsoTponus. Pusnyeckde CBOHMCTBA HeMeTassioB. OTHOCHUTEJNbHOCTb
NOHSTUN «MeTaJlJI» U KHEMEeTaJLJI».

Bopopoga. [lonoxxenue Bogopoga B [lepuoauyeckoit cucteMe XUMHU4eckux aneMeHToB /[I. Y.
MenpeneeBa. CTpoeHre aToMa U MoJieKyJbl. PU3HMUeCcKHe U XUMHUYeCKHe CBOMCTBA BOJIOPOAA,
ero noJiyyeHue U NpuMeHeHHUe.

Boja.

CtpoeHue MoJsieky/abl. BogopojHas xumuueckass CBSi3b. Pu3nvecKkhe CBOWCTBA BOJbI.
AHoManuu CcBOWCTB BoOAbl. ['mapoduibHble U TUApPOdOOHBIE BellecTBa. XUMHUUYECKHUE
cBorcTBa BoJAbl. KpyroBopoT Boabl B npupoze. BogoouyucTka. Aspanus BoAbl. BeITOBble
bunbTpbl. MUHEpaibHbIe BO/IbL. JIMCTHU/IZIMPOBAHHAs BO/Ia, €€ MoJIyYeHHe U IPUMEHEHUE.
06112 xapaKTepHUCTHKA raJIoOreHOB.

CtpoeHue aToMoB. [IpocThble BelllecTBa U OCHOBHbIE COE/IUHEHHUS raJIOTeHOB, X CBOMCTBA.
KpaTkue cBeneHuss o xJope, 6pome, ¢Tope u Hoje. [I[puMeHeHHe TajloTEHOB U HX
coeJIMHEHUH B HAPOJJHOM X031 CTBe.

Cepa.

CTpoeHue aToOMa, aJUIOTPONHUS, CBOMCTBA U MPUMeEHEHHe POMOUUYecKor cepbl. OKCHUABI Cepbl
(IV) u (VI), ux nosydyeHue, cBoWcTBa U NnpuMeHeHHe. CepHas KUCIOTAa U €€ COJIU, UX
npuMeHeHHe B HApOJHOM X03siiicTBe. [Ipou3B0/ICTBO CEPHOM KUCJIOTHI.

A30T.

CTpoeHHe aTOMa U MOJIEKYJIbI, CBOMCTBA NPOCTOr0 BellecTBA. AMMHUAK, CTPOE€HUE, CBOMCTBA,
noJiyueHue U npuMeHeHue. Coii aMMOHMs, UX CBOMCTBa U npuMeHeHue. Okcu bl azoTa (1) u
(Iv).

A30THasi KUC/IO0Ta, ee CBOMCTBA U MNpuMeHeHWe. HUTpaThl U HUTPHUTHI, NpobjeMa HX
COJIEp>KaHUS B CEJIbCKOX035IMCTBEHHOM MPOAYKIMU. A30THbIE Y1006peHUs.

®ocdop.



CTpoeHue aToMa, a/UIOTPOMNUs, CBOMCTBA 6esoro U KpacHoro ¢gocdopa, UX MpPUMEHEHHUE.
OcHoBHble coeauHeHUsA: okcup ¢ochopa (V) u oprodocdopHas kucaora, ¢ocdaTsl
docdopHble ya06peHuUsl.

Yraepop.

CTpoeHue aToMa, aJUIOTPOMNHS, CBOWCTBA MoAubUKaLui, npuMeHeHue. OKCHUABI yriaepoja
(I) u (IV), ux cBoiicTBa U npuMeHeHue. Kap6oHaThI: KaJbLUT, CO/A, MOTALl, UX 3HAaYEHHUE B
NpUPOJe Y ’KU3HU YeJIOBEKa.

KpemHwuii.

CTpoeHMe aTOMa, KpUCTAJINYECKUU KPEMHUH, €ero CBOUCTBA U NpuMeHeHue. OKCUJ, KpeMHUS
(IV), ero npupoaHblie pa3HOBUAHOCTH. CUIMKAThI. 3HaYeHUEe COeJUHEHUU KPEMHUS B XKUBOH
Y HexkuBoM npupo/e. [loHaTHe 0 CUIMKAaTHOU IPOMBIILJIEHHOCTH.

JleMOHCTpaLuH.

O6pasnbl rajoreHoB — IMPOCTbIX BellecTB. B3anMojelcTBUe rajoreHoB C HaTpueM, C
aJloMMHUeM. BpiTecHeHue xJyiopoM 6poMa WM HOAA U3 pPACTBOPOB HUX COJIEW.
B3aumogencTBue cepbl € MeTa/JlaMM, BOZOPOAOM M KHUCJI0pPOZOM. BsaumopgercrtBue
KOHLIEHTPUPOBAaHHOW a30THOM KHUCJIOTBHI C Mezblo. lloryomenne yrijieM pacTBOPEHHBIX
BellleCTB WJM ra3oB. BoccTaHoBjieHHe MeJUu U3 ee okcuza yrsieM. O6pasubl NPUPOSHBIX
coelMHEHUHN xJyopa, cepbl, ¢ocdopa, yriepoja, kpeMHUs. O6pasybl BaXKHEHULIUX JJI
HApOJHOrO X035KCTBa Cy/ib$ATOB, HUTPATOB, KapO6oHATOB, ¢pocdaToB. O6pasibl CTEKJA,
KepaMHUKH, LleMeHTa.

JlabopaTopHbIe ONbITHI.

20. l[losnyyenue 1 pacno3HaBaHue BojgopoJa. 21. UcciefoBaHMe TOBEPXHOCTHOTO HATAXXKEHUA
BoAbl. 22.PacTBopeHMe IepMaHraHaTa KaJus HWJM MeJHOr0 Kymnopoca B Boge. 23.
['mpapaTtauus o6e3BoxkeHHoOro cynbdparta Meu (I1). 24. U3roToBsieHMe rUIICOBOro OTIIeYaTKa.
25. O3HaKoMJIeHHEe C KoJlJIeKliMed ObITOBbIX GUALTPOB. 26. O3HAKOMJIEHHE C COCTAaBOM
MUHepaJbHOM BoJbl. 27. KadecTBeHHasa peakuys Ha rajoreHuzi-uoHbl. 28. [losmydyeHue u
pacno3HaBaHue Kucjopoza. 29. 'opeHue cepbl Ha Bo3ayxe U B kuciaopoge. 30.CBoucTBa
pa3b6aBJieHHOU cepHOW KUCIO0THI. 31. U3yyeHue cBOMCTB aMMUaka. 32. Pacno3HaBaHUe cojieit
amMMmoHus. 33. CBoiicTBa pa36aBjieHHOW a30THOM KUCJAOThL. 34. B3auMogeicTBue
KOHLIEHTPUPOBAHHOM a30THOW KHUCJIOTHI ¢ Meablo. 35. ['opeHue pocdopa Ha BO3JyxXe U B
kucyopoje. 36. PacnosHaBanue pocdatoB. 37. ['opeHue yris B kucaopoje. 38. [losyyeHue
YyroJIbHOW KHCJIOThI U U3y4yeHUe ee CBOUCTB. 39. [lepexo/; kapO0HATOB B I'M/pOKapbOHATHI.
40. PaznokeHue ruapokapboHaTa HaTpud. 41. [losyyeHrne KpeMHEBOM KUCJIOThI U U3yYeHUEe

ee CBOWCTB.



Tema 4. [IpakTukymM 2. CBoiicTBa coearHeHUN HeMeTasIoB (3 1)1

1. Pemrenune sKcnepUMeHTaJbHbIX 3aZa4 no TeMme «[loarpynna ranoreHos». 2. PemeHue
JKCIIepUMEeHTaJbHbIX 33Za4 no TeMme «lloarpynna kuciaopoga». 3. Pelenue
3KCIIepMMeHTaJbHbIX 3a/ay4 1o TeMe «[loarpymnna asora». 4. PellieHue 3KcniepUMeHTalIbHbIX

3aj1a4 o teMe «[loarpymnmna yriepoga». 5. [losydeHue, cobMpaHue U pacio3HaBaHUeE Ta30B.

1 IIpu AByx4acoBOM NJIaHUPOBAHUU NPOBOJATCH TOJIbKO MPaKTU4YeCcKre paboThl 1, 2 u 5.
Tema 5. 06061eH1e 3HaHWH 10 XMMHUH 32 KypC OCHOBHOM IIKOJIBL [ToAroTOBKa

K rocyiapcrBeHHOM utoroBoi arrectanuu (F'MA) (104)

[leproguyeckuid 3akoH U Ilepuoguyeckass cucTeMa XHMHYecKUX 23sieMeHToB /JI. W.
MengeneeBa. Pu3nvyeckuil CMbICJ MOPSJKOBOrO HOMepa 3JileMeHTa, HOMEPOB Nepuoja U
rpynnbl. 3aKOHOMEPHOCTU U3MEHEHUsI CBOMCTB 3JIEMEHTOB U UX COeIUHEHUH B MepUoJax U
rpynnax B CBeTe Npe/CcTaBJeHUH 0 CTPOeHUH aTOMOB 3J1IEMEHTOB.

3HavyeHHUe NepPUOJAUYECKOro 3aKOHa. Bubl XMMHUYeCKUX CBA3eW U THUIbl KPUCTAIIUYECKUX
pewreTok. B3anMocCBsA3b CcTpoeHUss U CBOWCTB BellecTB. Kiaccudukauus XHMHUYECKHX
peaknui Mo pa3/IMYHBIM IMpPU3HAKaM (YMCJI0 M COCTAaB pearupymoliux U 00pasyroIuXcs
BellleCTB; HaJIM4yHe

rpaHuibl pasjgena ¢as; TemaoBod 3PpPeKT; M3MeHeHHe CTelleHeld OKUCIeHHUS] aTOMOB;
MCI0JIb30BaHMe KaTaJu3aTopa; HalpaBjeHUe NpoTeKaHUs). CKOPOCTb XMMUYECKUX PeaKIui
U $aKTophbl, BausdwLMe Ha Hee. 06paTUMOCTb XMMHUYECKUX PEaKLUK U CIIOCOObI CMelleHUs
XUMHY€ECKOr0 paBHOBECHUSI.

[IpocTble U c/l0XKHBbIe BellecTBa. MeTasjibl U HeMeTa/lsIbl. [eHeTHYeCKUe psJibl MeTasla,
HeMeTa/llla U TIepexojHoro Metasana. OKcuAbl M TUAPOKCU/bI (OCHOBAaHUS, KHUCJOTHI,
amdoTepHble TUJPOKCHUABI), coad. Ux cocTaB, kjaccudukanus U oOLHe XUMHUYECKUe
CBOMCTBA B CBETE TEOPUHU 3JIEKTPOJIUTUYECKOHN JUCCOLMALUH.

2. IlnaHupyeMble pe3yJbTaThl OCBOEHUA Y1€0HOr0 IpeaMeTa.

JlesiTeIbHOCTb 0OPA30BaTEIbHOTO YYpeXKAeH s 0011ero 06pa3oBaHUs B 00yYeHUU XUMUU
Jl0J’KHA OBbIThb HallpaBJieHa Ha JOCTUXKeHHUe 00y4aloMMUCS CIeAYIOIIUX TUYHOCTHBIX,
MeTanpeAMeTHBIX U IPeJMETHbIX pe3y/IbTaTOB.
JInyHOCTHEIE:

[] B IEHHOCTHO-OPHEHTAIIMOHHOW Cepe — YYBCTBO TOPJIOCTH 32 POCCUUCKYIO XHMHUECKYIO

HayKy, TYMaHU3M, OTHOIIEHHUE K TPY1y, LE€JIEYCTPEMIEHHOCTD;



[J  ¢opMupoBaHUe IIEHHOCTH 3I0POBOTO U OE30MaCHOTO 00pa3a KU3HHU; YCBOCHHE MPABHII
HHAUBUAYAJIBHOI'O U KOJIJICKTUBHOI'O 0e301acHOTO IIOBCACHUA B I-IpG?)BI:I‘-IEH\/'IHI:IX CUTyaluiax,
YIPOXKAIOIINX YKU3HU U 3I0POBBIO JIIOJICH;

[1 B TpynoBO# chepe — rOTOBHOCTH K OCO3HAHHOMY BBIOODPY JajibHEHIIIeH 00pa30BaTeIbHOM
TPACKTOPUH;

(1 B moO3HaBaTeNbHOW (KOTHUTUBHOW, MHTEIUICKTYAIBHOI) cepe — YMEHHE yIpaBIIsATh CBOCH
MO3HABATEIbHOU ACATCIIBHOCTBIO.

[0 ¢dhopmupoBaHHE OCHOB SKOJIOTHYECKON KYIbTYpPhl, COOTBETCTBYIOIICH COBPEMEHHOMY
YPOBHIO 9KOJIOTUYECKOTO MBIIUICHHUS, PA3BUTHUE OIBITA SKOJIOTUICCKH OPUCHTUPOBAHHOMN
pedIICKCUBHO-OIICHOYHON U TIPAKTHYECKON JCSATEILHOCTH B )KU3HEHHBIX CHTYAITUSIX;

MeTanpeuMeTHMe:

[JyMeHHe CaMOCTOSITeJIbHO ONpeJesaTb LieJUu CBOero oO0y4eHus, CTaBUTb U
bopMyiMpoBaTh A5 cebs1 HOBbIE 33/laYd B y4€6e U N03HABaTeJbHOM JeATelbHOCTH,
pa3BUBATh MOTUBBI U UHTEPECHI CBOEW MO3HABATEJIbHOM JeATEJIbHOCTH;

[JyMeHHe CaMOCTOSITeJIbHO IJIAaHUPOBAaTb MNYyTH [JOCTHXKEHUS LieJiel, B TOM 4MCJIe
aJibTepHaTUBHbIE, 0CO3HAHHO BbIOMPATh HauboJsiee 3QpPeKTUBHbBIE CIOCOOBI pelIeHUs
y4eOHbIX M I03HABaTeJbHbIX 33/1a4;

[JymMeHHe COOTHOCHUTb CBOM JEUCTBUSA C MJIAHUPYEMBIMHU pe3yJibTaTaMH, OCyUleCTBJIATh
KOHTPOJIb CBOEH [1eATeJbHOCTH B Mpolecce AOCTUXKEHUS pe3yJsbTaTa, ONpejessiTh
Coco6bl  JAeWCTBMM B paMKax [peJJIOKeHHbIX YCJOBUHM U  TpebOBaHUH,
KOPPEKTUPOBATb CBOU JIEMCTBHUS B COOTBETCTBUHU C U3MEHSIOLENCS CUTYal|heN;

[JyMeHUe OLEeHUBAThb MNPABUJIbHOCTb BBINOJHEHUS y4eOHOM 3aJlauM, COOCTBEHHbIE
BO3MO>KHOCTH €€ pelleHus;

[JBlaileHWe OCHOBAaMM CAaMOKOHTpPOJISI, CaMOOLEHKH, TMPHUHATHSA pelleHUud U
OCyl1eCTBJI€HHS1 0CO3HAHHOTO BbIOOpa B y4eOHOM M I03HABATEIbHOM J|eSITeJIbHOCTY;

[JyMeHue oOmpeessiTb MOHSTHS, C03/laBaThb 0000IEHMs], YCTaHABJUBATb AHAJIOTHH,
KJIacCUPUIUPOBATh, CAMOCTOSTE/NbHO BbIOMPATh OCHOBAaHUS UM KPUTEPUU JJis
KJaccupUKalMY, YCTAaHABJMBATb MPUYUHHO-CIECTBEHHbIE CBSI3H, CTPOUTh
JIOTUYeCcKoe pacCykJeHue, yMo3ak/aouyeHue (MHAYKTHBHOE, AeAYKTHBHOE U IO
aHaJIOTUH) U ieJIaTh BbIBO/IbI;

[JymMeHue c03/aBaTh, NIPUMEHATb M NpPeoOPa30BbIBaTb 3HAKUM W CHUMBOJIbl, MOJleJIN U
CXeMBbl JIJis1 pellleHrs y4eOHbIX U 03HaBaTeJIbHbIX 33/1a4;

[JyMeHUe OpraHU30BbIBaTb y4eOHOE COTPYAHUYECTBO U COBMECTHYIO AeATEJbHOCTb C

y4UTesJeM U CBEPCTHUKAMU; paboTaTh UHAUBU/YAJIbHO U B FpyIIe: HAX0AUTh 0blee



pelleHMe W paspeliaTb KOHQJIMKTBI Ha OCHOBE COIJIAaCOBAaHUs MO3WMLUKA M y4éTa
MHTepecoB; pOPMYIMPOBATh, apryMeHTUPOBATb U OTCTaWBaTb CBOE MHEHHUE;

[l yMeHHE OCO3HAaHHO UCIIOJIb30BaTh PEUYEBbIE CPEJCTBA B COOTBETCTBUU C 3a1a4eit
KOMMYHUKAIMH JUI BBIPA)KEHUSI CBOMX 4YBCTB, MBICJIEH U MOTPEOHOCTEN; INIAHUPOBAHUS U
PEryJsiluy CBOEH AesTelbHOCTH; BlIaICHUE YCTHOW U IMMCbMEHHOH peyblo,

MOHOJIOTHYECKON KOHTEKCTHOM PEUbIO;

[0 ¢popMupoBaHHe H pa3BUTHE KOMIETEHTHOCTH B O00JACTH MCIOJb30BaHUSA
MHGOPMAIMOHHO-KOMMYHHUKAI[MOHHBIX TEXHOJIOTHH;

[J ¢opMHupoBaHHE WU pa3BUTHE IKOJOTUYECKOrO MBIIILJIEHUS, yMeHUe NMPHUMEHSATh €ro B
N03HAaBaTeJIbHOW, KOMMYHHUKATUBHOM, COLIMAJIbHOW NpPAKTHUKe U NMpPodecCUoHATbHOU
OpHEHTAIHH.

[IpeameTHbIE:

1.B no3HaBare/ibHO# cdepe:

[l aBaTb ompejeseHUs] U3YYEeHHbIX MOHSATHH: «XUMUYECKUH 3JIEMEHT», «aTOM», «KHOHY,
«MOJIEKYJIa», «IIPOCTbIE U CJIOKHbIE BEIlleCTBa», «BEIECTBOY», «xXMMHUYecKasd popMyian,
«OTHOCHUTEJbHAsA aTOMHasi Macca», «OTHOCUTeJbHasi MOJIEKYJsIpHAs Maccay,
«BaJIEHTHOCTb», «CTEIEeHb OKHUCJIEHHUSI», «KPHUCTa/IJINYecKasi pelleTKa», «OKCH/bI»,
«KHUCJIOThI», KOCHOBAHHUSI», COJIN», «aM(POTEPHOCTb», KHHAUKATOP», «KIIepHUOIUIeCKUN
3aKOH», «IepuoJudecKas TabJNI@», «HU30TONbI», «XMUMHYecCKass CBSA3b»,
«3JIEKTPOOTPUIATENbHOCTb», «XHMHYECKas peaKlUs», «XUMHUYeCKOoe YpaBHEHUE»,
«reHeTHUYecKasl CBSI3b», «OKHMCJIEHHE», «BOCCTAHOBJIEHHE», «3JEKTPOJUTHYECKAS
JIUCCOIMALUS», KCKOPOCTb XUMUUECKON peaKIUn»;

[JomucaTb JIEMOHCTpPAI[MOHHbIE W CAMOCTOSITEJIbHO TMpPOBeJleHHble XUMUYECKHE
3KCIIEpUMEHTHI;

[ omUChIBATh U pa3/iMyaTh U3yUYeHHbIE KJIACChl HEOPTAaHUYECKUX COeIUHEHUH, TPOCThIE U
CJI0’KHbI€E BellleCTBa, XUMHUYeCKHe pPeaKLUH;

(1 k1accuduuMpPoOBaTh U3YYEeHHbIe 00'bEKTHI U SIBJIEHUS;

() mesnaTb BBIBOAbBI U YMO3aKJ/JYEeHUS M3 HaAOJIIOJEeHUN, H3yYeHHbIX XUMHYECKUX
3aKOHOMEPHOCTeH, MPOTHO3UPOBATh CBOMCTBA HEM3Y4YEHHbIX BEIECTB MO aHAJIOTUU
CO CBOMCTBaMH U3y4YEHHBIX;

[J CTPYKTYypHUpOBaTh M3y4EeHHbIH MaTepHal U XMMHYECKy0 HHOpMAIKIO0, OJYYEeHHYIO
U3 JIPyTUX UCTOYHHUKOB;

[1MoJieIMpoBaTh CTPOEHHE ATOMOB 3JieMeHTOB 1-3 mnepuo/ioB, CTpPOeHUE MPOCTHIX

MOJIEKYJT;



2.B leHHOCTHO - OpUeHTalMOHHOU cepe:
[l aHa/JIM3UPOBAaTb M OLIEHHWBATh IMOCJEACTBUS AJIS1 OKpYXKawolled cpeibl GBITOBOU U
IPOU3BOJCTBEHHOMU JIeATEIbHOCTU YeJI0BEKA, CBSI3aHHOM C epepaboTKON BelleCTB;
3. B TpymoBoii cpepe:
[l HpOBOAUTH XUMUYECKHUI IKCIIEPUMEHT;
4. B cdepe 6e3011aCHOCTH KU3HEAEATENLHOCTH:
(] oKa3bIBaTh MEPBYIO MOMOIIb ITPU OTPABJIEHUSX, 0XKOTAX U APYTUX TPAaBMaX, CBSI3aHHBIX

C BellleCTBaMHU U J1abopaTOPHBIM 060py/JOBAaHUEM.



3. KanenpapHo — TeMaTHYecKoe IJIaHUpOBaHHe

o Tema ypoxka Tun ypoka | KosndectBo
n/ 4YacoB
I

BBenenue. O61masn xapakTepyuCTUKA XUMUYECKHUX
3JIEMEHTOB U XUMHUYECKUX peakiuil. [leppoauyeckuit 3aKoH U
nepyoguYecKas CUCTeMa XUMHYeCKUX 3JieMeHTOB J[.U.MeHeneeBa.
(134.)
1. | BBoanbi uncrpykrax no OT u Th.
XapaKTepHUCTHKAa XMMHUYECKOI'0 3JleMeHTa Ha OCHOBAaHUHU
ero 1noJioxeHus B [leprHoudecKoii cucremMe Kom6urup
JI. . MeHzieneeBa OBaHHBIH
2. | XapaKTepuCTHKa XMMHUY€ECKOr0 3/IeMeHTa HeMeTaJlJla Ha
OCHOBaHUH ero noJsoxeHus B [lepuogndeckon cucreme /l.
H. MeHgeneeBa
3. | CBoMcTBa OKCH/0B, KUCJIOT, OCHOBAaHHH U COJIEH B CBETE
TEOPHUH 3JIEKTPOJIMTUYECKOM JUCCOLMALMU U OKUCIEHUS - KOMOWHUP
BOCCTaHOBJIEHUS OBaHHbIU
4, 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUS CBOWCTB XUMHUYECKUX Komb6uHup
3JIeMEHTOB Y UX COe[JMHEHU! B IepUOJax U Ipynax. OBaHHbBIH,
pelieHue
3aja4
5. | AMdoTepHbIe OKCH/bI U TUAPOKCHIbI
Y4e6HbIN Moy b « [I04yBCTBYH cebst KOM6HHI:Ip
IKCIIEpUMEHTATOPOM» OBaHHBIH,
6. | [lepuoguyeckuu
3akoH M [leproaunydeckas cucreMa
. Y. MeHziesnieeBa B CBeTe y4Y€HUA O CTPOEHUHM aTOMaA
7. Jleknusi,
KonTposibHas paboTa. BXoiHOM KOHTPOJIb 3HAHUH. KOMOUHUP
OBaHHbIH,
A
8. | XuMHnyeckKasa opraHu3anus >XMBOM U HEXKUBOU IPUPO/bl Kom6uHup
OBaHHbIH,
A
9., | Knaccudpukauus 2
1 | XUMHYeCKUX peaKIMH M0 pa3JIMdYHbIM OCHOBAHUSM
0 | Yue6HbIl MoAayJib « [louyBCcTBYH cebs
9KCIEPUMEHTATOPOM»
1 | [loHdaTHe 0 CKOPOCTH 1
1. | XUMUYecKoHM peaKLuu
Y4e6HbINM MOy/b « [lIouyBCTBYM cebs
3KCIEPUMEHTATOPOM»
1 | KaTanusartopsl 1
2. | Yue6HbIM MoayJib « [louyBcTBYH cebs




9KCIIEPUMEHTATOPOM»

00600611eHMEe U cCHUCTEMAaTHU3alLYsl 3HAaHUH 110 TeMe
«BBeneHue»

Bl W

KoHTposnbHada paboraNel

no teMe «BBesenue. O611as XxapaKTepUCTUKA XUMUYECKHUX
3JIeMEHTOB ¥ XMMUYECKHX peakuu. [leproanyecknit 3aKoH
U

nepuoAuYecKas CUCTeMa XMMUYECKUX 3JIeMEeHTOB
J.M.MeHpneneeBa»

Tema 1. MeTamnbi(184.)

[TosnoxxkeHHE

3JIeMeHTOB-MeTaJ/lJIoB B [lepuoauyeckoi cucteme
. . MeHpesneeBa 1 0COOEHHOCTH CTPOEHHUS UX
aTOMOB.

dusuyeckue
cBolicTBa MeTaJ10B. CIlJIaBbI

N = (o

XUMHUYecKue CBOMCTBA METaJ/IJIOB
Y4e6HbIN Moy b « [I04yBCTBYH cebs
3KCIIEpPUMEHTATOPOM»

=

MeTasibl B npupoae. O61ue
CIOCOOBI UX

noJIy4eHus

Y4e6HbIN MoayJib « [louyBCTBYH cebst
3KCIEPUMEHTATOPOM»

PelliteHne pacyeTHBIX 33/1a4 C IOHATUEM MACCOBAA JJOIA
BBIX0/a NPOJYKTA

[IoHATHE 0 KOPPO3UU METAJIJIOB

[llesrouHbBIE MeTaJLIbL: 061asd XapakTepucTuka CoeAMHEHUsT
IleJIOYHBIX METAJIJIOB

NN PO NSO -

CoeHeHMH 11[eJI0YHO3eMeJIbHbIX METAJIJIOB
Y4e6HbIN Moy b « [I04yBCTBYH cebs
3KCIEPUMEHTATOPOM»

w N

ANIOMUHUY - TepexoHbIN 31eMeHT. Pu3uyecKre u
XMMHYEeCKUe CBOMCTBA a/IlOMUHUA. [losiyyeHue u
NpUMeHeHUe aJTFOMUHUS

CoeiHeHHSI aJIIOMUHUS —

OKCHUJ, U TUZIPOKCUJL, UX aMOTEPHbBIN XapaKTep.
Y4e6HbIN MOy b « [louyBCTBYM cebs
3KCIEPUMEHTATOPOM»

N

[IpakTuyeckas pabora Nel

OcyuecTBiieHMe LeIOYKHA XMMUYECKHUX NIpeBpalleHUu
Y4e6HbINM MOy/b « [lIouyBCTBYM cebs
3KCIEPUMEHTATOPOM»

N

Keneszo - anement VIIIrpynnsl n0604HOU NOATPYNIIBIL.
dusnyeckre 1 XUMHUYECKHe CBOMCTBaA »kese3a. HaxoxxgeHue
B IPUPO/E.

N

CoeHeHus Kese3a +2,+3 UX KayecTBEeHHOEe
onpezeneHue. leHeTndeckue psaapl Fe *2u Fe +3,




Y4e6HbIN Moy b « [I04yBCTBYH cebst
3KCIIEPUMEHTATOPOM»

N

[IpakTuuyeckas pabora Ne2

[lonyyeHue U CBOMCTBA COeJMHEHUI MeTaJlJIOB
Y4e6HbIN Moy b « [louyBCTBY# cebst
3KCIEPHUMEHTATOPOM»

N

[TpakTHyeckas pabora Ne3

Penienue skcnepruMeHTaIbHBIX

3a/la4 Ha paclio3HaBaHHUE U [OJIyYeHHe COeJMHEHUU
MeTaJlJIOB

Y4e6HbIN Moy b « [I04yBCTBYH cebs
3KCIEPUMEHTATOPOM»

0060061eHHe 3HaHUH 110 TeMe «MeTaJlJIbI»

_Wwo w

KoHTposnbHasa pabota Ne2
1o TeMe «MeTaJibl»

Tema 3. HemeTasib! (264.) TeMma 4.

[IpaxTuky™m 2. CBOMCTBa coefuHeHUM HeMeTa/uIoB (3 4)!

3 | O6uas xapakTeprucTHKa HEMETAJIJI0B

2.

3 | O6bmue XUMHYECKHE CBOMCTBA

3. | HeMeTaJlJIOB.
HemeTasibl B npupo/ie ¥ cioco6bl UX NOJIYyYeHUs

3 | Bogopoz

4. | Yye6HbIl MoAyJb « [louyBCcTBYM cebs
3KCIEPUMEHTATOPOM»

3 | Boga

5. | Yue6HbI1N MOAy/1b « [louyBCTBY# cebs
3KCIEPUMEHTATOPOM»

3 | ['asoreHsbl: 061as XapaKTepUCTHKA

6.

3 | CoepyiHeHUs raJoreHoOB

7. | Yue6HbIN MOy b « [louyBCTBY#H cebs
3KCIEPUMEHTATOPOM»

3 | [IpakTHueckas pabora Ne4

8. | PemeHue skcnepruMeHTa/NbHBIX 33/,a4 1o TeMe «[loarpynmna
rajloreHoB»
Y4eO6HbIN MOy/b « [lIouyBCTBYM cebs
3KCIEPUMEHTATOPOM»

3 | Kucnopop,

9. | Yue6Hb1il MOAyJb « [IouyBCcTBYM cebs
3KCIEPUMEHTATOPOM»

4 | Cepa, ee pusryeckre U XuMHU4ecKkue cBorcTBa CoeiMHEHHUS

0. | cepnl
Y4e6HbIN MOy Ib « [louyBCTBYM cebs
KCIEpUMEHTATOPOM»

4 | CepHas KMCJIOTA KakK 3JIEKTPOJIUT U €€ COJIH

1. | Y4eb6bHbIN MoayJb « [louyBCTBYH cebs




9KCIIEPUMEHTATOPOM»

CepHas KHACJIOTa KaK OKUCAUTE b, [losyyeHue u
IIpUMeHeHHUe CEpHOMN KUCJIOThI

W N

[IpakTuyeckas pabora Ne5

KU CJIOpOZa»
Y4e6HbIN MoayJib « [louyBCTBY# cebst
3KCIEPUMEHTATOPOM»

PeleHue 3KCIIEpUMEHTAJIbHbIX 3a/ia4d I[10 TeMe «l'lo,qrpyrma

A30T U ero cBoMicTBa

I FNES

AMMuaK u ero coegrHeHus. CoJiM aMMOHMUA
Y4e6HbIN Moy b « [I04yBCTBYH cebs
3KCIIEpUMEHTATOPOM»

N

Oxcugpbl a30Ta. A30THas KUC/I0TA KaK 3J1EKTPOJIUT, eé
IpUMeHeHUe

Y4e6HbIN Moy b « [I04yBCTBYH cebs
3KCIIEPUMEHTATOPOM»

N

A30THas KUCI0Ta KaK OKUCJIUTEJIb, €€ MOoJyYeHue
Y4e6HbIN Moy b « [IouyBCTBYH cebst
3KCNIEPUMEHTATOPOM»

o

®ocdop. Coegunenus pocdopa. [lonaTue o pochopHbIX
yA00peHusax

Y4e6HbIN Moy b « [I04yBCTBYH cebs
3KCIEPUMEHTATOPOM»

O B

Yraepog,
Y4e6HbIN Moy b « [I04yBCTBYH cebst
3KCIIEPUMEHTATOPOM»

Okcu/ibl yrieposa

R ul|o ul

YrosibHadA KACI0Ta U €€ COJIU.

ecTkocTb BOZbI M CIOCOOHI €€ YyCTpaHeHUs
Y4e6HbIN Moy b « [I04yBCTBYH cebst
3KCIIEPUMEHTATOPOM»

Kpemuuu

w U1 Ul

CoenyHeHUs KpeMHUS
Y4eO6HbINH MOy/b « [lIouyBCTBYM cebs
3KCIEPUMEHTATOPOM»

CusiMkaTHas MNPOMbBIIIJIEHHOCTb

Ul Ul Ul

[IpakTHyeckas pabora N26

[TonyyeHnue, cobupaHue U paclio3HaBaHUeE ra3oB
Y4e6HbIN MOy /b « [louyBCTBYM cebs
9KCIIEPUMEHTATOPOM»

06061meHue o TeMe «HeMeTannibi»

N ul|oy Ut

KoHnTposnbHasa pabora Ne3 no Teme «HeMeTasibi»

arrectanuu (THA) (94.)

Tema 4. 06061 eHre 3HAHUH 10 XMMHUH 32 KypC OCHOBHOM IKOJIBL. [I0ATOTOBKAa K HTOTOBOM

u

\ [leprognyeckuid 3akoH U [lepuoauyeckas cucreMa

1




8. | I. U. MeH/iesieeBa B CBeTE TEOPUHU CTPOEHUS aTOMa

U1

3aKOHOMEPHOCTH 1
9. | U3MeHeHMs CBOUCTB 3JIEMEHTOB U UX COeJJUHEHU! B
nepuoJax v rpyninax B CBeTe NpeJiCTaBJeHUN O CTPOEHUU
aTOMOB 3JIeMeHTOB. 3HayeHHUe [lepruoaruyeckoro 3akoHa

6 | Buzabl XMuMHUYeCKUX CBA3€M U THUIIbl KPUCTAIINYECKHUX 1
0. | peweTok.

B3anMoCBS3b CTpOEHHUS U CBOMCTB BELIECTB
6 | Knaccudukauusa xXuMu4eCcKUX peakLMi 0 pa3IM4HbIM 1
1. | npu3HaKaM.
6 | CKOpOCTb XMMHUYECKUX peaK U 1
2.
6 | Knaccudpukanus HeopraHM4eCKUX BelLECTB 1
3.
6 | CBoMCTBa HEOPraHUYECKHUX BEILeCTB 1
4.
6 | [eHeTHnyeckue ps/bl MeTalla, HEMeTaJ/lla U epexoJHOr0 1
5. | meTa/1a

TpeHuHr-TecTupoBaHue N0 BapruaHTaM ['MA npouuibix et
Y IeMOBEPCUH

6 | KontposbHas pabora Ne4 1
6. | Pemienue I'MA
6 | PesepBHEbIe ypoku 2
7
6
8
PexoMeH iyeMas uTepaTypa.

1. JlutepaTypa, HCHIOJIb3yeMas YYUTeIeM:

- OCHOBHAs JINTEPATYPa

1. Tabpuensn O.C. [Iporpamma Kypca xuMmuu ajas 8-11 kjaaccoB 0611e06pa3oBaTebHbIX
yupexzaeHui. - M.: /ipoda;

2. Tabpuensn 0.C. Xumusd: 9 kiacc : yueOHUK 1 06111e00pa30BaTe/IbHbIX YYpexAeHuu. — M.:
Apoda.2019r.

- JONOJIHHTE/IbHAA JINTEPATYPa

1. Tabpuensan O.C. U3yuyaem xumuio B 8 kiI.: auAakTudeckue matepuasnsl / 0.C. [abpuenss,
T.B. CmupHoBa. - M.: biiuk nuroc

2. XuMus: 8 KJjacc: KOHTPOJIbHble U NpoBepoyYHble paboThl K yuyeb6HUKy O.C. [abpuesnssHa
«Xumus. 8 knace» / 0.C. TabpuensH, I1.H. Bepe3kuH, A.A. YiakoBa u Ap. - M. : [lpoda;
3.TabpuensH 0.C., Bucko6oiinukosa H.I1, liuykoBa A.B. HacTosibHast KHUra yuuTesis. XUMus.
8 ki1.: MeToauveckoe nocobue. — M.: /lpoda;

4. T'abpuensH 0.C., Pynos H.H., TosikyHoB B.W. XuMu4eckuii akcnepuMeHT B LIKoJIe. 8 KJlacc. —

M.: /lpoda
5. Anxumuk (http://www.alhimik.ru/) - oAMH u3 Jy4LIMX CAaHUTOB PYCCKOSI3IYHOTO
XUMHYeCKoro MHTepHeTa OpUMEHTUPOBAHHBbIM Ha y4UTe/s M Y4eHHUKa, MpenojaBaTess U
CTYyJleHTa.

2. JlutepaTypa, peKoMeHAyeMas AJIs y4alUuXce.
- OCHOBHAs IHTEPAaTypa
['abpuensan O.C. Xumus: 8 kjacc : y4ebHUK i1 0011e060pa30BaTENbHbBIX YUpexAeHu. — M.:
Jpoda. 2019r.




- JOIIOJIHHTE/IbHAA INTEPATYPA
1. ’KypHas «XrMu4 B LIKOJIEY;

2. Kourpen - Xumua pgiaa Bcex (http://kontren.narod.ru). - wuHPopMaLUOHHO-
0Opa3oBaTe/JbHBIA CAaUT AJIA TeX, KTO U3y4aeT XUMHIO, KTO ee INpenojaeT, AJd BCeX KTO
MHTepecyeTcs XMMHeH.

3. Anxumuk (http://www.alhimikoru/) - oauH U3 JydlIMX CAaWTOB PYCCKOS3BIYHOIO
xuMuyeckoro MHTepHeTa OpHEeHTUPOBAHHBIM Ha Y4yWTeJd U yYeHUKa, NpenojaBaTessl U
CTY/eHTa.

4. JHIMKIONIeAUYECKUI C/I0BApb IOHOTO XUMHUKA
3. Mepauapecypchl.
[J CD «Heopranuveckass XAMHUsI», U34aTEJbCTBO «YUUTEJb»
[J CD «llIkosa Kupuana u Medoaus», U3aTeNbCTBO «YUUTETb»
(1 Xumus. [IpocBemienne «Heopranuueckas XuMus»,. 8 kaacc. (Ha 2-X AUCKax)
[0 Xumus (8-11 knacc). BuptyanbHas abopatopus (yuebHOe 3/IeKTPOHHOE U3JjaHHE)
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