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IMosicuuTenbLHAA 3aIHCKA:

8 KUIIACC
8 ki1acc (2 yaca B Heneso, Becero 68 yaco) YMK O.C.I'a6puensin ®I'OC

JlanHas nporpamma pa3paboraHa ¢ yuéTom paboudeil mporpaMMbl BOCIIUTAHMSL.
BocnurarenbHble KOMIIOHEHTBI OTPAayKEHBI B IMYHOCTHBIX PE3yJIbTaTax.

B nepuon upe3BbIlYaliHbIX CUTYyalUid, IIOTOJHBIX YCIOBUM, BBEICHUE KAPAHTUHHBIX
MeponpusATHii 1o 3aboneBaeMoctu rpunmnom, OPBU u npyruMu nHQEKIIMOHHBIMU 3200JI€BaHUSIMH,
COVID, o6pa3oBaTenbHBINA MPOIIECC MO JAHHOMY YYeOHOMY MPEIMETY OCYIIECTBIISETCS C
HCI0JIb30BAaHNUEM JMCTAHIIMOHHBIX TEXHOJIOIHH, JEKTPOHHOIO JHEBHUKA, COLMANIBHBIX CETEH U
Ipyrux Gopm.

B pabouyio mnporpaMMy BKIIOYEHHl B OCBOGHHE HOBOTO Y4eOHOro Marepuaia M
(dbopMHpOBaHKE COOTBETCTBYIOLIUX [UIAHUPYEMBIX PE3YyIbTATOB T€ YMEHUSAMH U BUJIbI JESATEIBHOCTH,
KOoTOpbI€e 110 pe3ynbrataM BIIP Oblan BbIsIBIEHBI KaK IPOOJIEMHBIE MOJIS.

1.COAEP/ KAHUE U3YYAEMOI'O KYPCA

Tema 1. BBenenne B xummuio (6 1)

XHUMHS — HayKa O BEIECTBAaX, UX CBOMCTBAX U MPEBPALICHUSAX.

[ToHATHE O XUMHUYECKOM 3JEeMEHTe M (opMax ero CymeCTBOBAaHHs: CBOOOJHBIX aTOMax,
IIPOCTHIX U CIIOKHBIX BELIECTBA

[TpeBpamenust BemecTB. OTIMYME XUMHUYECKUX peakUui oT (uznyeckux siBaeHuil. Poib
XMMHHU B JKU3HU YEIIOBEKA.

KpaTtkne cBeneHMs W3 UCTOPUM BO3HMKHOBEHHs W pa3BUTHs xumuu. Ilepuon amxumumn.
[Tonstue o punocodckom kamue. Xumus B X VI B. Pazputue xumuu Ha Pycu. Ponb oredecTBeHHBIX
YUEHBIX B CTAHOBJICHHHM XUMHUYECKON Hayku - pabotel M. B. JlomonocoBa, A. M. byrneposa, /1. 1.
Menneneena.

XuMHYecKasi CUMBOJIMKA. 3HAKU XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB U MPOUCXOXKICHUE UX Ha3BaHUM.
Xumunyeckue ¢opmyibl. MHnekcsl u kodpunueHTsl. OTHOCUTENbHBIE aTOMHAs U MOJIEKYJISIpHAs
Macchl. PacueT MaccoBOM 0N XUMUYECKOTO 3JIEMEHTa 10 (popMyIie BEeLEeCTBa.

[Tepuonuueckas cucrema xumuyeckux snemeHToB [[. M. MenpaeneeBa, ee CTpykTypa:
MaJible U OOJIbLINE EPUO/IbI, TPYIIBI U HOArpYNIbI (Ti1aBHas U moboyHas). [lepuoanyeckas cuctema
KaK CIpaBOYHOE 1ocoOue A MOJyuyeHUs! CBEACHUM 0 XUMUYECKUX JIEMEHTaX.

Pacuérnbie 3amaun. 1. HaxoxaeHne OTHOCUTENBHON MOJIEKYJISIPHOM Macchl BEHIECTBA 110
ero xumuueckoi ¢opmyie. 2. Boruncnenue MaccoBoi A0JIM XMMHUYECKOTO 3JIEMEHTA B BEIIECTBE MO
ero gopmyre.

IIpakTuyeckas padora Nel
IIpaBuna TexHuku Oe3zomacHOCTH Tpu paboTe B XuUMHUecKOM KaOuHere. JlaGopaTtopHoe
obopynoBaHue U oOpareHrue ¢ HUM.

IIpakTyeckas padora Ne 2
Hab6mronenue 3a ropsieii cBevoil.

Tema 2. ATOMBI XMMHYECKHMX JIeMEHTOB (7 u) ATOMBI Kak (hopMa CyIIEeCTBOBAaHUS
XUMHUYECKUX 3JeMeHTOB. OCHOBHBIE CBEICHHS O CTPOEHHUU aToMoB. JlOKa3aTenbCTBa CIOKHOCTH
crpoenust aroMoB. OnbIThl Pesepdopaa. [lnanerapHas Mosenb CTpOeHUs aTOMa.

CoctaB aTOMHBIX SA€p: MNPOTOHBI W HEUTpoHbl. OTHOCUTENBbHAs aTOMHAs Macca.
B3anmoCBA3b MOHATUH «IIPOTOHY, KHEUTPOH», KOTHOCUTEIIBbHASI aTOMHAs Macca.

H3MeHeHune uncia MpoTOHOB B siIpe aToMa - 00pa30BaHNE HOBBIX XUMHUYECKHUX AJIEMEHTOB.

M3MeHeHHne uuciia HEUTPOHOB B sJpe aroma - oOpa3oBaHue H30TONOB. COBpeMEHHOE
ONpENEICHUE TMOHATHUS «XUMHYECKUH 3JeMeHT». M30TOnbl Kak pPa3HOBUIHOCTH aTOMOB OJHOTO
XMMHYECKOI'O DJIEMEHTA.



OnektpoHbl. CTpoeHUE AIEKTPOHHBIX 000JOYEK aTOMOB XMMHUYECKUX dyieMeHToB Nel-20
nepuoanueckoit cucremnl JI. M. Menneneea. I[loHsTHEe O 3aBEpIICHHOM W HE3aBEPIICHHOM
3JIEKTPOHHOM CJI0€ (IHEPTeTUYECKOM YPOBHE).

Ilepnonnueckas cucrtema xumMudeckux 3ieMmeHToB [[. . MenzeneeBa u cTpoeHne aToOMOB:
(U3HYECKUN CMBICT MOPSIIKOBOT'O HOMEpa 3JIEMEHTa, HOMepa TPYIIIBI, HOMEpa MepHo/a.

W3meHeHue uuciia 3JIEKTPOHOB Ha BHEIIHEM 3JIEKTPOHHOM YPOBHE aroMa XMMHYECKOTO
3JIEMEHTa - 00Pa30BaHUE MOJIOKUTEIBHBIX M OTPHUIIATEIHHBIX HOHOB. MOHBI, 00pa30BaHHBIC AaTOMAMHU
METaJUIOB U HeMeTauioB. [IpuunMHBI M3MEHEHUS METAUIMYECKUX U HEMETAJNIMYECKUX CBOWCTB B
MepUoIax U rpymnmnax.

OO6pa3oBanue OuHapHBIX coenuHeHui. [loHaTne 00 MOHHOWM CBs3u. CxeMbl 00pa3oBaHUS
HWOHHOW CBSI3H.

B3aumopeiicTBue aTOMOB  XMMHYECKHX  JJIEMEHTOB-HEMETANIOB MEXIy coboil -
o0Opa3oBaHKe IBYXaTOMHBIX MOJICKYJI MPOCTHIX BemiecTB. KoBaJieHTHash HEMOJsSpHAs XUMHUYECKas
CBS3b.

DJIEKTPOHHBIE U CTPYKTYpPHBIE (POPMYIIBL.

B3aumopeiicTBie aTOMOB  XMMHYECKHX  JJIEMEHTOB-HEMETANIOB MEXIy coboil -
oOpa3oBaHWe OWHApPHBIX COCAMHCHHA HEMETA/IOB. JJICKTPOOTPUIATSILHOCTh. [loHATHE O
KOBAJICHTHOU MOJISIPHOM CBSI3H.

B3aumojeiicTBe aTOMOB XUMHUYECKHX DJIEMEHTOB-METANIOB MEKIY CO00H - oOpazoBaHue
METaJUIMYECKUX KpUCTAILIOB. [IoHATHE O METauIMUeCKO! CBSI3HU.

JemoncTpauuu. Mopgenu aroMOB XUMHUYECKUX 3JeMeHTOB. llepuommueckas cucrema
xumuyeckux 3nemeHToB J1. . Meneneena.

Tema 3. Ipocrteie BemectBa (5u)

[lonoxeHne METAIJIOB U HEMETAUIOB B MEPUOAUYECKON CUCTEME XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB
. . MenneneeBa. BaxHeillme mpocThle BEIMIECTBA - METAJUIBL: KEJI€30, aJIOMUHHM, KaJabLUM,
MarHui, HaTpul, kanuil. Ooume pusnyeckre cBocTBa METAIIIOB.

Baxwneiiimme mnpocThie BeliecTBa - HEMETaUIbl, O0Opa30oBaHHBIE aTOMaMHU KHCJIOPOJa,
BOJOpOJa, a3oTa, cepbl, (ocdopa, yrmepomga. CrnocoOHOCTH aTOMOB XHMHUYECKHX JIIEMEHTOB K
00pa30BaHMIO HECKOJBKUX TPOCTHIX BEHIECTB - aJJIOTPONUs. AJUIOTPOIHBIE MOIU(HUKAIIAN
kucnopona, gochopa u onoBa. Merannmnyeckue U HEMETATUTMYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB.
OTHOCHUTENBHOCTD JIEJICHUS TPOCTHIX BEIIECTB HA METAJIJIBI 1 HEMETaJUTHI.

[Tocrosinnas ABoragpo. KonmdectBo BemiectBa. Monb. MomsipHas macca. MossipHbli
o0beM Ta3000pa3HbIX BemiecTB. KpaTHble €IWMHUIBI KOJWYECTBA BEIIECTBA — MILIUMOJIb H
KWJIOMOJIb, MUJUIUMOJISIPHAS. U KUJIOMOJISIPHAsI MAacChl BEIIECTBA, MUJUIMMOJISIPHBIN U KUJIOMOJISPHBIN
00BEMBI Ta3000pa3HBIX BEIECTB.

Pacuerbl ¢ uHCNONB30BAHMEM TOHSATHUN «KOJIMYECTBO BEIIECTBA», «MOJSIpHAs Maccay,
«MOJISIPHBIN 00bEM T'a30B», «IIOCTOSHHAsA ABOTaIpO».

Pacyernble 3agauu. 1. BrluncieHue MONSIPHOM Macchl BEIIECTB MO XUMHUYECKUM
dbopmynam. 2. PacyeTsl ¢ UCIIOJIb30BAaHUEM TMOHATUNA «KOJUYECTBO BEIIECTBA», «MOJISIPHAS Maccay,
«MOJISIPHBIN 00bEM Ta30B», «ITOCTOSIHHAS ABOTaIPO».

Jemoncrpaunu. HekoTopble MeTasibl M HEMETAUIbl KOJIMYECTBOM BEIIECTBA 1 MOJIb.
Monens MOJISIPHOTO 00BheMa ra3000pa3HBIX BEIIECTB.

° Tema 4. CoenuHeHHs] XMMHYECKHX dj1eMeHTOB (16 u)

Crenenp oxucneHus. OmpenelieHne CTENeHH OKHCICHUS DJIEMEHTOB 10 XHUMHYECKOM
dopmyne coenunenus. CocraBieHue ¢(opMyn OHHAPHBIX COEIMHEHHH, oOuMil crmocod ux
Ha3bIBaHUs. buHapHBIE COeTMHEHMS: OKCUIBI, XJIOPUIbI, Cyabuasl u ap. CoctaBieHne ux GopMyir.
[IpeacraBuTenu OKCUAOB: BOJAA, YIIEKHCIBIM T'a3 W HeraileHas u3BecTh. [IpeacraBurenu neTydnx
BOJOPOAHBIX COETMHEHMI: XJIOPOBOAOPO U aMMHAK.

OcHoBaHMsI, UX COCTaB W Ha3BaHWs. PacTBOpUMOCTH OCHOBaHWUW B Bojae. TaOmmia
pacTBOPUMOCTH THUAPOKCUAOB M coieil B Boze. lIpencraBurenu mienodyen: TMAPOKCHIIBI HATPUS,
Kanusg W Kanpuus. lloHsTMe O KadeCcTBEHHBIX peakuusx. Muaukatopel. M3meHeHHe OKpacku
WHJMKATOPOB B LIEJIOYHOU cpee.



Kucnotsl, ux coctaB u Ha3zBanus. Knaccudukanus kucnot. [IpencraButenu KUCIOT: cepHas,
COJIIHAsI U a30THas. MI3MeHeHne OKpacKu MHAMKATOPOB B KUCIOTHOM CpeJie.

Conu kak IpOM3BOJHBIE KUCIOT M OCHOBaHMM. X cocraB u Ha3zBaHusa. PactBopumoOCTb
coneil B Boje. [IpeacraBurenu coseil: xiaopun HaTpus, KapOoHaT U hocdaT KaabIusl.

AMopdHbBIE 1 KPUCTAJUINYECKHE BEILIECTBA.

MexMoIIeKyIsIpHble  B3aUMOJEHCTBUS. THIBI KPUCTAIMYECKUX PELIETOK: HOHHas,
aTOMHas, MOJIEKYyJsipHasT M MeTaJlJiMuecKas. 3aBUCUMOCTb CBOMCTB BELIECTB OT THIIOB
KPUCTAJUIMYECKUX PEIIETOK.

BewecTBa MOJIEKYIISIPHOTO M HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHMSI. 3aKOH IIOCTOSTHCTBA COCTaBa JJis
BEILIECTB MOJIEKYJISIPHOT'O CTPOEHUSI.

Uucrtele BemecTBa M cMecH. llpuMmepbl KHUIKHUX, TBEPABIX M Ta3000pa3HBIX CMECEH.
CBoiicTBa YUCTBIX BELIECTB U cMeceil. MIx coctaB. MaccoBast u 00beMHas O KOMIIOHEHTAa CMECH.
Pacuersl, cBsI3aHHBIE ¢ UCIIOJIB30BAaHUEM IIOHATUSA JOJIS.

Pacuérupie 3amaum. 1. Pacuer MmaccoBoil M OOBEMHOWM [0OJIEW KOMIIOHEHTOB CMECH
BemecTB. 2. Bpruncienne MaccoBOMl 0Jid  BEIIECTBA B pPacTBOpE IO HW3BECTHOM Macce
PacTBOPEHHOIO BEIIECTBA U Macce pacTBOpUTeNs. 3. BerunciieHre Macchl pacTBOPSIEMOrO BEIIECTBa
U pacTBOPUTEII, HEOOXOAUMBIX JJIsi PUTOTOBIIEHUS ONPEEIEHHON Macchl pacTBOpa C M3BECTHOM
MacCOBOM J0JI€l pACTBOPEHHOIO BEILIECTBA.

JemoncTpanuu. OOpa3ibl  OKCHIOB, KHUCJIOT, OCHOBaHMH M coseid. Mogenu
KPUCTAINTMYECKHUX PEUIETOK XJIOpUa HaTpus, anMasa, okcuaa yriepona (IV). CrnocoObl pa3aenenus
cMeceH, TUCTUIISAINS BOIBI.

JlabopaTopubie onbIThl. 1. 3HAKOMCTBO ¢ o0Opa3llaMH BELIECTB pPAa3HBIX KIAcCOB. 2.
Pasznenenne cmeceit.

IpakTnyeckass padora Ne 3.AHanu3 MOYBBI U BOJBI.

IIpakTuyeckas pabGora Ne 4.[IlpurorosieHue pacTBopa caxapa C 3aJaHHONM MacCOBOM
JI0JIEN pAaCTBOPEHHOI'O0 BELIECTBA.

Tema 5. W3MeHeHus:, npoucxojasimme ¢ Bemecrsamu (12y)

[lonsiTHE SIBNEHUI KaK M3MEHEHUH, MPOUCXOIAIIUX C BEUIECTBAMU. SIBIIEHUS, CBA3aHHBIE C
M3MEHEHHEM KpPHCTAJNIMYECKOIO0 CTPOEHHUS BEIIECTBA MPHU IMOCTOSHHOM €ro COCTaBe, (PU3NYECKUE
sBieHUs. PU3NUECKUE SBJICHUSA B XUMUU: TUCTUUISIIUS, KPUCTAJUIM3allUs, BbITAPUBAHUE U BO3TOHKA
BELIECTB, LIEHTPUPYTUPOBAHUE.

SIBneHus, cBs3aHHBIE C N3MEHEHUEM COCTaBa BEILIECTBA, - XUMUUYECKHE peakuuu. [Ipusnaku
U YCJOBHS MPOTEKAHUS XUMHUYECKUX peakuuid. [loHaTne 00 3K30- U 3HIOTEPMUUYECKUX PEAKIMIX.
Peakuun ropeHusi kak 4aCTHBIM Cily4ail SK30TEPMHUECKUX PEAKIUHN, MPOTEKAIOIINX C BBIJIECICHUEM
CBETA.

3aKOH COXpaHEHHUS MAacChl BEIECTB. XUMHYECKHE YpPaBHEHMs. 3HAYEHHE WHJIEKCOB U
koa¢pdunmenToB. CocTaBieHNe ypaBHEHUN XUMHUECKUX pPEaKLUi.

Pacuersl mo xuMuuyeckuMm ypaBHeHUsIM. PelieHune 3amady Ha HaXOXACHHE KOJUYECTBA
BEIIECTBa, MAacChl UM O0BbEMa MPOAYKTa PEaKIMH MO0 KOJMWYECTBY BEIIECTBA, Macce WIH 00beMy
HCXOJHOro BellecTBa. PacueTsl ¢ MCIONb30BaHUEM IOHATHS «HOJSA», KOTJa MUCXOIHOE BELIECTBO
JJAaHO B BHJE pacTBOpa C 3aJlaHHOM MACCOBOM J0JIEl PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA WM COAEPKHUT
OIIPEAEIEHHYIO JIOJII0 TPUMECEH.

Peaknun pasnoxenusd. IloHsTHE O CKOpPOCTM XMUMHYECKHMX peakuui. Karammzatopsl.
DEepMEHTBI.

Peakuun coenunenus. Kartamutudeckue M HekatanuTuyeckue peakuuu. OOpaTumble U
HEOOpaTHUMBbIE PEAKIINH.

Peakumm  3amenieHus.  DIEKTPOXMMHYECKMM  psii  HANpsOKEHUH  METAJIOB,  €ro
WCIIOJIb30BAaHUE JJIsi MPOTHO3UPOBAHMS BO3MOXKHOCTH TMPOTEKAHUS PEAKIUN MEXIYy MEeTaulaMH U
pacTBOpaMHM KHCJIOT. Peakiuuu BBITECHEHUS OJHUX METAJJIOB M3 PACTBOPOB MX COJEH APYTMMH
MeTaJulaMH.

Peakimun oOmena. Peakmuum HeWTpanu3anmuu. YCIOBHS NPOTEKAHMWs peakiuii oOMeHa B
pacTBopax 0 KOHILA.



Tunbel XUMUYECKUX peakuuil (M0 MNPHU3HAKY «YUCIO M COCTaB HCXOJHBIX BEIIECTB M
MPOJAYKTOB PpEaKIMK») Ha IMpPUMEPE CBOWCTB BOABI. Peakuusi pas3inokeHus - 3JIEKTPOJIU3 BOIBL
Peakuuu coenvHeHus - B3aUMOJICHCTBUE BOJbl C OKCHJAMU METAJIOB U HeMmeTayioB. IloHsTue
«rUapoKcuAbDy. Peaknum  3amenieHuss - B3aMMOJEWCTBHE  BOABI C  LICJOYHBIMM U
IEJI0YHO3EMENIbHBIMU MeTauiaMu. Peakiiuu oOMeHa (Ha mpuMepe THIpOIn3a CylIb(puia amToMUHUSL
1 KapOua KaabIus).

Pacuérnbie 3agauun. 1. Boruncienue no XuMUYeCKUM ypaBHEHUSIM MacChl WM KOJUYECTBA
BEILIECTBA 10 M3BECTHOM MAacce WM KOJIMYECTBY BEILECTBA OJHOTO M3 BCTYNAKIIUX B PEAKIMIO
BEIIECTB WM MPOAYKTOB peakuuu. 2. BpumcrneHume macchl (KOJMYECTBA BeIIECTBA, 00beMa)
MIPOJIYKTa PEAKIIMH, €CJIM N3BECTHA MACCa UCXOIHOIO BEIIECTBA, COAEPIKAILETO OMPEACIIEHHYIO JTOJII0
npumMeceil. 3. Bpruncinenne Macchl (KOJIMYECTBa BeIIEeCTBa, 00bEMa) MPOIYKTa PEAKIHU, €CIH
M3BECTHA Macca pacTBOpa U MaccoBas J0JIs1 pACTBOPEHHOr'O BELIECTBA.

JNemonctpauuu. [Ipumeps! ¢pusndeckux siBICHUIA; a) TuiaBieHue napadpuna; 0) auddysus
OYUIUCTBIX BEILIECTB C TOPSIICH JTaMIOYKM HakanuBaHus. [IpuMeppl XMMHUECKUX SBICHUN: a)
ropeHue Maruusi; 0) B3aUMOAEWCTBUE COJITHOM KHCIIOTBI C MPaMOpPOM WJIM MEJIOM; B) IMOJIYyYEHHE
ruapokcuaa meau (I); r) pacTBopeHUe MOTYYEHHOTO THUAPOKCHUIA B KHCIOTAX; [) B3aUMOJIEHCTBUE
okcuaa meau (II) ¢ cepHON KUCIOTOM IpHU HAarpeBaHUU; €) pa3jiokKEHHE NEepPMaHraHaTa Kajus; XK)
B3aMMO/ICIICTBIE pa30aBICHHBIX KUCIOT C METAJIJIAMH.

JlabopaTopubie omnbiThl. 3. CpaBHEHHE CKOPOCTM WCIApEHHUs BOJBl U CIOHUPTa IO
MCYE3HOBEHMIO UX Karelnb Ha (uiIbTpoBaibHOU Oymare. 4. OKHCIEHUE MEU B IJIAMEHH CIIUPTOBKH
wiu ropenku. 5. [lomyTHeHHe U3BECTKOBOW BOBI OT BBLABIXAEMOI'0 YIJIEKUCIIOro Tra3a. 6. [lonyyenue
YIJIEKHUCIIOTO Ta3a B3aUMOJICHCTBUEM COJbl U KHUCIOTHL. 7. 3aMeUIeHuE MeIu B PAcTBOpE XJIOpHIA
meau (II) xxenezom.

IpakTnyeckas padora Ne S.IIpuzHaku XUMUYECKUX PEAKIUMN.

Tema 6. Teopust 3JIEKTPOIUTHYECKOH JAHUCCOUMALMM M CBOMCTBAa KJIACCOB
HEOpPraHM4ecKuX coeanHeHuii (22 u)

[lonsiTue 00 5SIEKTPOIUTHUYECKONW JUCCOLUMAIUU. OJEKTPOJUTHI M HEIJIEKTPOJIUTHI
MexaHu3M JUCCOLMALUU  JJIEKTPOJIMTOB C PAa3JIMYHBIM THUIIOM XUMHUYECKOH CBsi3H. CTeneHb
ANEKTPONIUTHYECKON qucconuanui. CHIIbHBIE U C1a0ble AIEKTPOJIUTHI.

OcCHOBHBIE TIOJIOKEHHSI TEOPUM DJIEKTPOJUTHYECKON auccounanuu. VoHHbIE ypaBHEHUs
peakiuii. Y caoBHUs MPOTEKAHUS Peakinu 0OMEeHa MEXIY JIEKTPOJMTAMH 10 KOHIIA B CBETE MOHHBIX
MPECTABICHUN.

Krnaccudukanust HOHOB U UX CBOMCTBA.

Kucnotel, ux kmaccudukanusa. Juccoumanus KUCIOT M UX CBOICTBAa B CBETE TEOpUU
JNEKTPOJUTUYECKON JucconManvi. MOJEKYJIspHbBIE W WOHHBIE YPABHEHUS pPEaKUHMh KHCIIOT.
B3aumoneicTBue KHUCIOT € METAUIAMU. OJEKTPOXMMHMUYECKUN pAJ  HANpSHKEHUM METaJlIoB.
B3aumopeiicTBue KHUCIOT € OKCHJIAMU MeTaioB. B3aumopeicTBHE KHCIOT € OCHOBAHUSMH -
peakuus HedTpanuzauuu. B3auMopaelcTBHE KHCIOT C coisiMH. Mcmonb3oBaHue —TaOJIMIIBI
PacTBOPUMOCTH JJIsl XapaKTEPUCTUKN XUMUYECKUX CBOMCTB KUCIIOT.

OcHoBanus, ux kinaccuukanus. [lucconnanus OCHOBaHUHM U X CBOHCTBA B CBETE€ TEOPHUU
AJIEKTPOJIUTAYECKON aucconuanuu. B3anmoaeicTBue OCHOBAaHMM C KHUCIOTaMH, KHUCIOTHBIMHU
oKcuaaMH M cosisiMu. Mcronb30BaHue TabIUIBl PACTBOPUMOCTH Il XapaKTEPUCTHKH XUMHYECKUX
CBOMCTB  OCHOBaHMH.  Pa3nokeHne  HEpacTBOPHMBIX  OCHOBAaHMW  IPU  HarpeBaHUMU.
Conu, ux kinaccupukalys MU IAUCCOLMAIMS pa3IM4YHBIX TUIOB coieil. CBoicTBa coneil B cBere
TEOPUH DJIEKTPOJUTUYECKOW Auccouuanuu. B3awmmopaeicTBue conedl ¢ MeTaulaMH, YCJIOBHUS
IIPOTEKaHUs JTUX peakuuid. BzanMopelicTBHe cojel ¢ KHUCIOTaMH, OCHOBAHHUSAMM U COJISIMM.
Hcnonb3oBanue TabIUIBI PACTBOPUMOCTH JIJIs1 XapaKTEPUCTUKH XUMHUYECKUX CBOMCTB COJIEH.

O6o00611eHne cBeieHuit 006 OKcHIax, X KiIaccu(UKaUi 1 XUMHUYECKUX CBOMCTBAX.

I'eneTndeckue psabl METAUIOB M HEMETAUIOB. ['eHeTHdecKkas CBsSI3b MEXIy KilaccaMu
HEOpPraHUUYECKUX BEILECTB

OKHMCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakuu. OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTENb, OKUCICHUE
U BOCCTAHOBJICHHUE.



Peakumu moHHOr0 OOMEHa M OKHCIMTENBbHO-BOCCTAHOBHUTENbHBIE peakuuu. CocTaBieHHE
YPaBHEHHUH OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX PEAKIIMI METOZ0M JIEKTPOHHOTO OaaHca.
CBoiicTBa MPOCTHIX BEIIECTB - METAJUIOB U HEMETAJJIOB, KUCIIOT U COJICH B CBETE MPEACTaBICHUN 00
OKHCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX ITPOLIECCAX.

JemoncTpanuun. lcnblTaHue BEIIECTB M HMX PAacTBOPOB HA  3JIEKTPONPOBOJHOCTD.
3aBUCHUMOCTD AJIEKTPONPOBOJAHOCTH YKCYCHOM KHUCIIOTHI OT KOHILEHTpanuu. B3aumoelcTBue nuHKa
C CepoH, coJisHOM KucioTou, xmopuaom menu (I11). 'operue marams.

JlaboparopHble onbIThl. 8. Peakunu, xapakTepHbI€ Il paCTBOPOB KUCIOT (COISHON WiH
cepHoii). 9. Peaknuu, XxapakTepHbIe JJIsl pAaCTBOPOB IIeI0OYEH (TMAPOKCHIOB HATpusl WK Kamwus). 10.
[Tonyyenue u cBOMCTBA HEPACTBOPUMOT0 OCHOBaHUs, HanpuMep rujpokcuga meau (II). 11. Peakuu,
XapaKkTepHBIC JIJIs1 paCTBOPOB coJjieit (Hampumep, s xiaopuaa meau (I11)). 12. Peakiuu, xapakTepHbie
JUIsl OCHOBHBIX OKCHJOB (Hampumep, Ui OKcuaa Kaiublmsi). 13. Peakuum, XapakTepHble st
KHCIIOTHBIX OKCUJOB (HampuMmep, Uil YTIEKUCIOro ras3a).

IIpakTuyeckas padora Ne 6. CBoiicTBa KMCIIOT, OCHOBaHUM, OKCUJIOB U COJIEH.

IpakTuyeckas padora Ne 7. PemieHue sKkcriepuMeHTaIbHBIX 3a/1a4.

2. [InanupyemMble TUYHOCTHBIE, MeTANPeIMETHBIE U NMPeIMeTHbIE Pe3y/bTAaThl 0CBOEHHS Kypca
XUMHHU

[To 3aBepieHUIO Kypca XMMHH Ha 3Tare OCHOBHOTO 00111ero 00pa30BaHus BBITYCKHUKH
OCHOBHOMH IITKOJIBI JOJDKHBI OBJIA/IETh CIEAYIOIIMMHU PE3yJIbTaTaMu:

1. JIu4HOCTHBIE Pe3YJbTATHI:
1) ocosnanuecBOC STHUYECKON MPHUHAIUICKHOCTH, 3HAHHE UCTOPHUHM XMMHH W BKJIAIapOCCUHCKON
XUMHYECKON HAyKU B MUPOBYIO XUMHUIO;
2)  ¢opmuposanue  OTBETCTBEHHOTO  OTHOIICHWS K  TO3HAHHIO  XUMHUH;TOTOBHOCTH
U CIIOCOOHOCTHYYAIIUXCSl K CaMOPa3BUTHIO M CaMOOOPa30BaHMIO HAa OCHOBE M3YYEHHBIX (DaKToB,
3aKOHOB M T€OPHI XMMHHU; OCO3HAHHOTO BHIOOpA U MOCTPOCHUE MHIUBUAYATHHON 00pa3oBaTEIbHON
TPaeKTOpUH;
3) @opmuposanue TEIOCTHOW €CTECTBEHHO-HAYYHOW KapTUHBI MHPA,HEOTHEMIIEMON YacCThIO
KOTOPOH SIBJIIETCS] XUMHUECKasi KapTUHA MUPA;
4) o6naderue COBPEMEHHBIM SI3bIKOM, COOTBETCTBYIOIIMM YPOBHIO Pa3BUTHUS HAYKH U OOIIECTBEHHOM
MPAKTUKH, B TOM YHUCIIE 1 XUMUYECKHM;
5) ocsoenue conmanbHBIX HOPM, TIPABHJI MTOBEACHUS, pojiel U (GOpM COIMATBHO KU3HH B COIIMYME,
IPUPOJIE M YACTHOM >KM3HM Ha OCHOBE HKOJOTHMUECKOW KyJIbTYpbl W 0Oe30macHOro oOpalieHus c
BEIIECTBAMH U MaTepHaJIaMU;
6) popmuposarue KOMMYHUKATUBHONW KOMIIETEHTHOCTH B OOLIICHUH CO CBEPCTHUKAMH M B3POCIBIMU
B TIporiecce 00pa3oBaTeNbHON, OOIIECTBEHHO MOJIE3HOH, Y4eOHO-NCCIIEI0BATEIbCKOM, TBOPUECKON U
JPYTUX BUJOB JAEATEIbHOCTH, CBSI3aHHBIX C XUMHEH.

2. MeranpeaMeTHBbIe pe3yibTaThl:
1) onpedenenue ueneit coOCTBEHHOTO 00YYEHUs, MOCTAHOBKA M (HOpMyIHMpoBaHUE JJIsi ce0s HOBBIX
3ajad;
2) naaHUpo8aHuerTyTeil JOCTHHKEHHS J)KEIaeMOTo pe3ysbTaTta 00y4eHUs] XMMUH KaK TEOPETHYECKOTO,
TaK ¥ 9KCIIEPUMEHTAILHOTO XapaKTepa,
3) coomHecenue CBOMX ACHCTBUH C IUTAHUPYEMBIMH PE3YJIbTaTaMU, OcyujecmeieHue KOHTPOIIs CBOCH
JESTEeTPHOCTH B TIPOIECCE JOCTHXKEHHUSI Ppe3yNbTaTa, onpeoeneHuecrnoco00oB IEHCTBUN TIpH
BBITOJIHEHUH J1a0OPAaTOPHBIX U MPAKTUYECKUX pabOT B COOTBETCTBUU C MpaBWIAMH TEXHHUKH
0€301acHOCTH;
4) onpedenenue WMCTOYHUKOB XHMHUUYECKOH WH(OpManuu, TONydeHHE W aHamu3 e€, CO3IaHue
MH(OPMALIMOHHOTO MPOAYKTA U €0 MPE3eHTaIUs;
5) ucnonvzosanue OCHOBHBIX WHTEIUICKTYaJbHBIX OIEPAIMil: aHAIM3a W CHHTE3a, CPABHCHHS U
cUCTeMaTu3aluu, 000OIIEeHUS U KOHKPETHU3AllUH, 6blsgleHue MPUIUHHO-CICACTBEHHBIX CBSI3ed U



nocmpoeHue JIOTHUECKOTO PACCYKICHHUSI U YMO3aKIHOYEeHUs (MHAYKTUBHOTO, NEAYKTUBHOIO M IIO
aHaJIOTHUH) Ha MaTepHalie eCTeCTBEHHO-HAYYHOI'O COJIEPKaHuUs;
6) ymeHnue co3naBaTh, IPUMEHSATh W MPEOOPA30OBHIBATH 3HAKHM M CHUMBOJIBI, MOJACIH U CXEMbI VIS
pelieHns yueOHbIX U [M03HABATENIbHbBIX 3a/1a4;
7) ¢opmuposanue W pazeumue SKOIOTHYECKOTO MBINUICHHS, YMCHHE TPHUMEHSITH €ro B
M03HABATEIbHON, KOMMYHUKAaTUBHOM, COLIMAIbHOM MTPaKTUKE U MPO(EeCCHOHATFHOW OpUEHTAIUY;
8) cenepuposanue nnieit u onpeaeIeHUE CPEACTB, HEOOXOIUMBIX JUIS UX peaH3alnu.

3. IlpeameTHbBIE pe3yJbTaThl:
1) ymenue 0003HAa4YaTh XMMHYECKHE OJJIEMEHTHI, Ha3blBaTh HMX M XapaKTepH30BaTh Ha OCHOBE
MoJ0oKeHus B nepuoandeckoi cucreme . 1. Menaeneena;
2) ¢hopmyruposanue N3y4CHHBIX TOHSITHUN: BELIECTBO, XMMUYECKUI DJICMEHT, aTOM, MOJICKYJIa, HOH,
KaTHOH, aHUOH, IIPOCTOE U CI0XKHOE BEIIECTBO, XUMUYECKasl PEaKIIHsl, BUAbBI XUMHUUECKUX PEAKINH U
T.IL.;
3) onpedenenue o GopMyaaM COCTaBa HEOPraHUYECKMX M OPraHMYECKUX BEIIECTB, BAJCHTHOCTH
aTOMOB XMMHMYECKUX 3JIEMEHTOB WJIM CTENIEHU UX OKUCIICHUS;
4) nonumanue uHGOPMAIHH, KOTOPYIO HECYT XMMHUYECKUE 3HAKH, (HOPMYIIbI U YPABHCHHUS;
5) ymenuexnaccuguyuposéams MPOCThiC (METAIUIBI, HEMETAJUIbI, OJIATOPOJHBIC Ta3bl) M CIIOKHBIC
(OuHapHbBIE COEIMHEHMSI, B TOM YHCII€ U OKCHJIbI, a TaKXe TUAPOKCUABl — KHUCIOTHI, OCHOBaHUS,
am(poTepHbIE THIPOKCHU/IBI — U COJIN) BEILIECTBA;
6) gopmyruposanuenepuoIMIECKOr0 3aKOHA, 0OBsCHeHUe CTPYKTYPbl U HH(POPMAIUH, KOTOPYIO
HecET nepuoauyeckas cucrema xumudeckux aieMeHToB [I.V. MenneneeBa, packpvimue 3Hau€HUs
MEePUONYECKOT0 3aKOHA;
7) ymeHue Xxapaxmepuszoeams CTPOCHHE BEIECTBA — BUJbl XHUMHUYECKUX CBSI3CH U THUIIBI
KPUCTAINTUYECKUX PEIIETOK;
8) onucanue CTpOCHHS aTOMOB XHMMHYECKHX 3JIEMEHTOB C MOPSAKOBBIMH HoMepamu 1—20 wu
26,0mobpasiceHue X ¢ TOMOIIBIO CXEM;
9) cocmasnenue GopMya OKCHIIOB XMMUYECKHMX 3JIEMEHTOB U COOTBETCTBYIOIIMX UM THIIPOKCHIIOB;
10) HanucanuecTpykTypHBIX (HOPMYIT MOJIEKYJISIPHBIX COCAUHECHHH 1 (GOPMYJIBHBIX SIUHUI] HOHHBIX
COEJIMHEHUH 110 BAJIECHTHOCTH, CTETIEHU OKUCIICHUS WU 3apsa1y HOHOB;
11) ymenue popmyrupoéams OCHOBHBIE 3aKOHBI XHUMHHU: TIOCTOSHCTBA COCTaBa BELICCTB
MOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHHUS, COXPAaHEHUSI MAaCChl BEILIECTB, 3aKOH ABOIa/ipo;
12) ymenue ¢opmynupoeams OCHOBHBIC TOJOXKEHHS ATOMHO-MOJCKYIISIPHOTO YYCHHS M TEOPUH
ANEKTPOIIUTUYECKON TUCCOLIMAIINY;
13) onpedenenuenpu3HakoB, yCIOBHI MPOTEKAHKS U MPEKPAICHUS XUMHUCCKUX PEAKITHIA;
14) cocmasnenue MONEKYISPHBIX ypPaBHEHHH XUMHUYECKUX PEAKIMH, MOATBEPKIAOIIUX OOIIHe
XMMHUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTraHWYECKHUX BEIIECTB U OTPAXKAIOIIUX CBSI3U MEXITY
KJaccaMy COCMHECHUT;
15) cocmaenenue ypaBHEHHI peakIMii C y4acTUEM DIIEKTPOJIUTOB TAaKKe B HIOHHOW(OPME;
16) onpedenenue MO XUMUIESCKUM YPAaBHCHHUSAM TPHHAIICKHOCTH PEAKIUIA K OMPENCIEHHOMY TUITY
WJIH BHU]Y,
17) cocmasnenue ypaBHEHUHOKUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIX PEAKIUI C MOMOIIBIO METO/a
3JIEKTPOHHOTO OanaHca;
18) npumenenue NOHATHHCOKUCICHUEY» U «BOCCTAHOBIICHHE» JJISi XapAKTEPUCTHKUA XUMHUUYECKHX
CBOICTB BEIIIECTB;
19) onpedenenue ¢ MOMOIIBIO KaYECTBEHHBIX PEAKIMHA XJIOPU-, CyIb(ar- U KapOOHAT-aHUOHOB M
KaTHOHA aMMOHHMS B PACTBOPE;
20) obwsicnenue BIASHUS PA3TUUHBIX (AKTOPOB HA CKOPOCTh XUMUUYECKHUX PEAKIIUil;
21) ymenue xapaxkmepuzoéamv TOJOXKEHUE METAUIOB M HEMETAJUIOB B IEPUOJUYECKON CUCTEME
AJIEMEHTOB, CTPOEHHE UX aTOMOB U KPUCTAJLIOB, 001I1e (PU3NUECKIe U XUMUUECKHE CBOMCTBA;
22) 0bvsicHeHue MHOTOOOpa3Hsl TPOCTHIX BEIICCTB SBJICHUEM AJUIOTPOITUH C YKa3aHHEM e€ IPUYHH,
23) ycmanosnenuepa3TMIMUTHAPO-, TMUPO- U DICKTPOMETALIYPIHUA U WLIIOCHPUPOBAHUEITHX
pa3nuYMii IpUMepaMu MPOMBIIUIEHHBIX CIIOCOOOB MOIYYEHHUS METAIIIOB;



24) ymenue Ooasamwv 00my0 xapaktepuctuky snemeHToB |, I, VIIA rpymm, a takxke Bomopona,
KHCIIOpOoJia, a30Ta, cepsl, (hocdopa, yriaepoaa, KpeMHUSI U 00pa30BaHHBIX UMH MPOCTHIX BEIIECTB, U
BOXHEUIINX COCIMHEHUH (CTpOCHHME, HAXOXKICHHWE B IPHUPOJE, TMOIyuYeHHe, (u3nuecKkue Wu
XMMHUYECKHE CBOICTBA, IPUMEHEHHE);

25) ymenue onucvieams KOPPO3HUIO METAIIOB M CIIOCOOBI 3aLUThI OT HEE;

26) ymenuenpouz6o0umes XAMHUYECKHE pPACUYEThl C HCIOJIb30BAHHEM IOHITHH «MaccoBas I0Jis
BEIIECTBA B CMECH», «KOJMYECTBO BEIIECTBA», «MOJISIPHBIA 00BbEM» MO (opMyiIaM U ypaBHEHHSIM
peaKIuii;

27) onucanue CBOWCTB U MPAKTUYECKOTO 3HAUCHHSI N3yYCHHBIX OPraHMYECKUX BEIECTB;

28) evinonnenue 00O3HAYECHHBIX B IMPOTPAMME SKCIIEPUMEHTOB, PACNO3HAGAHUCHEOPTAHHMYECKUX
BEIIECTB 110 COOTBETCTBYIOIIUM IIPH3HAKAM;

29) cobnodenue npaBua 6€30MacHOi pabOThl B XUMUYECKOM KabuHeTe (JlabopaTtopum).

3. Temamuueckoe nnanuposanue no xumuu 8 Knacc
no npozpamme O.C.I'abpuenana
(2 uaca ¢ neoeno, 6cezo 68 uacoe)

Ne Tun ypoka Kou-Bo
Tema ypoka
n/n 4acos
Tema 1. Beenenne (64)
Bognsnii nHCTpyKTax Mo Th npu paboTe B kaOMHETE XUMHH. .
1 | A Py PP BBoansIit ypox 14
penmer xumun. Bemecrsa.
) [peBpammenus BemecT. Poiib XMMHUH B )KU3HU YEJIOBEKA. KomOuHupoBaHHBI# 1
q
YpoK
- "
IpakTnueckast padora Nel. «[Ipuémnl TpakTnueckas
3 oOpareHus ¢ 1adopaTopHbIM 000pynoBaHneM» WHCTPYKTaXK 1g
pabora
Th
[leproandeckas cucrema xumudecknx snemeHros .M. YpoK HOBBIX
4 MenzeneeBa. 3HaKM XMMHUYECKHUX JIEMEHTOB. SHAHHI la
Xumugeckne Gpopmyssl. OTHOCHTENIBHAS aTOMHAS 1 KomOuHupoBaHHBI#
5 MOJIEKYJISIpHas Macca. YpOK la
[pakruyeckas padora Ne2. «HabmromeHue 3a ropsmeit HpaKaneCKag
6 ceeuoit» Mucrpykrax Th pabora lu
Tema 2. AToMbI XuMI4eckux dementos.(74)
7 OCHOBHBIE CBEJICHHS O CTPOCHHH aTOMOB. COCTaB aTOMOB. YpoK HOBBIX 14
H3oromnsl. SHAHHIT
8 CtpoeHue 3JIEKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB. KOM6I/IHI/Ip0BaHHLII71 1
q
YPOK
9 Wousbl. Monnas xumuueckas CBs3b. KOM6I/IHI/Ip0BaHHLII71 1
q
YPOK
10 KoBaneHntHas cBs3b. KOM6I/IHI/Ip0BaHHBII71 1
q
YpoK
1 Meramaeckast XUMUUECKas CBSI3b. KomOuHupoBaHHBI#H 1
q
YpoK
OO0o01eHne 1 cucTeMaTH3alys 3HaHUi 110 TeMe: « ATOMBI O06o0marommii
12 XMMHUYECKHUX DJIEMEHTOB) YpOK la
KonTtponbnas padora Nel o teme: «Amombi Xumuyeckux o
13 KoHTposbHbIN ypok I
91eMeHmMOBY




Tema 3. Ipoctbie Bemecta.(54)

[IpocThie BewecTBa-METAIIIBI.

YpoK HOBBIX

14 . lu
3HAHUHI
15 [IpocThle BemecTBa ~-HEMETAIIIBL. AJUIOTPOIHS. K0M6HHHpoBaHHHI‘/’I 1
q
YPOK
16 KomnuectBo Bemectsa. Moss. MonspHas macca. K0M6HHHpoBaHHHI‘/’I 1
q
YPOK
17 MomnsipHBIN 00BEM Ta30B. KOM6HHHpOBaHHBIﬁ 1
q
YPOK
Pemenne 3anau mo Temam: «Moasaphslil 00bem 2a308,
18 Ypok- NpakTUKym I
KoJu4ecmaeo seujecmeay.
Tema 4. CoenHenre XUMHYECKHX JJIEMEHTOB. (164)
19 CreneHb OKUCIICHHUS. YPpok HOBBIX 1
. q
3HAHUU
20 Baxxneiimmue kimaccsl OMHApHBIX coeIUHEHHH. OKCHIBI. KomOnHMpOBaHHBII 1
q
YPOK
OcHoBaHusl. KoMOuHMpoBaHHBIN
21 lu
YPOK
Kucnotsr. KoMOuHupoBaHHBIN
22 lu
YPOK
Comnmu. KomOuHMpoBaHHBIN
23 P 1y
YPOK
24 Cocrasienue hopMyJ coJeid. KomOunupoBaHHbIit 1
q
YPOK
o5 O06001IeHne U cucTeMaTU3alns 3HaHUN 110 TeMe O000Iarmui 1
«BaxHeimue K1accbl HEOPraHUUECKUX COCIUHEHUI» YPOK 1
26 AMOpQHbIE U KPUCTAJUINIECKUE BELIECTBA. KoMOuHMpoBaHHBIN 1
Kpucranianueckue pemerku. YPOK 1
97 YucThIe BENIECTBA M CMECH. KomOuHupoBaHHbIiH 1
q
YPOK
08 IIpakTHyeckast padora Ne3. «OuncTka HOBapeHHOM IIpakTnueckas 1
conn» Uucrpykrax Th pabora 1
29 MaccoBast 7107151 KOMIIOHEHTOB B CMECH. KoMOuHMpoBaHHBIN 1
q
YPOK
Pemenue 3agay Ha HaXOXIEHUE MacCOBOM JOJH
30 A A A Ypok- NpakTUKyM I
KOMIIOHEHTOB CMECH.
Pemienue 3anau Ha HaXOXICHUE MacCOBOI JOJIH
31 A A A YPpOK- IpaKTUKYM lu
KOMIIOHEHTOB PacTBOPA.
IIpakTHyeckast padora Ned. «[Ipurorosnenue pactopa
. - . IIpaxTrueckas
32 | caxapa c 3aJJaHHOH MaccoBOIl o€l pPaCTBOPEHHOIO l4a
pabora
BelecTBa» Unerpykrax Th
33 O000I1LEHHE U CUCTEMATU3ALUSA 3HAHUH 10 TEME: O06oO0maromui 1
«CoeMHEeHNsT XHMUUYECKUX 2JIEMEHTOB. YPOK 1
Kontpoasnas padora Ne2. o teme: «Coedurerust .
34 KoHTponbHbIN ypok I
XUMUYECKUX ITIeMEHTNOBY.
Tema 5. U3menenus, npoucxoasimue ¢ Bemecrsamu. (124)
35 | dusnyeckue ABICHUSA B XUMUH. YPOK HOBBIX 3HaHUY] lu
36 | Xumudeckue siBieHUS. XUMHUYECKUE PEAKIIHH. KomOunupoBaHHbIN 1
q
YPOK
37 3aKOH COXPaHEHHS MaCChl BEIIECTBA. XHUMUYCCKHE KomOnHUpOBaHHBII 14
YpaBHEHHUS. YPOK
38 | Pacuérel mo xumnueckuM ypaBHEHHSM. KOMGHHHPOBaHHbII 14




YpPOK

39 | Pemenue pacueTHbIX 3a/1a4 110 YPaBHEHHUIO PEAKIIHH.

Ypok- IpakTUKyM 14
Pemenwne pacueTHBIX 33129 HA BRIYUCIEHUE MACCHI

40 MPOJTYKTA PEAKIIHH. Ypok- IpakTUKyM lu

a1 THumbl XUMUYECKHUX PEaKIIUH. Ypok HOBBIX 14

3HAHUU

42 Tunbl XuMUUECKHX peakuMil Ha IPUMEPE CBOKMCTB BOAbL. | KOMOMHUPOBaHHBIM g

YPOK
43 CKkopocTh XUMHUECKHNX peakiuid. Katanuzatopsl. KomOnHMpOoBaHHBII 14
YPOK
44 IIpakTHuyeckast padora NeS. [IpakTnueckas 14
« ITpu3Haky XuMHU4YecKux peakuuin» Unerpykrax Th pabora
O06001menne 1 cUCTeMaTHU3alns 3HAHUH 110 TeMe .
45 | «HM3menenus, npoucxoosuue ¢ 8euecmeamu. Obodmarompit 14
YPOK
Kontpoasnas padora Ne3. o Teme «/3menenus, .

46 npoucxooauue ¢ 8eujecmaamu. KonTposnbHbiit ypok I
Tema 6. PacTBopenne. PactBopbl. CBolicTBa pacTBOPOB JIEKTPOJUTOB. OKHCIUTEIBHO —
BOCCTAHOBHUTEJIbHBIE peakuun  (224)

47 PacTBopenue kak GU3NKO — XUMUYECKHI mpotiecc. THurbl yp()K HOBBIX

pactBopoB. IloBTopHBII nHCTpYKTax 1o T.b. AHAHMIA 14

48 KomMOuHMpoBaHHBIN

Onextponutnieckas quccormanys (/1) lu
YPOK

49 | Ocuosusie monoxkenust Teopuu D1. (TO/]) KombunupopanHiii 1a
YPOK

50 | VlonHble ypaBHEHHUS peaKInii KomOuHupoBaHHbI#I 14
YPOK

51 | YcnoBus mpoTeKaHuss XUMHUECKUX PEAKITHi MEKITY KomOuHupoBaHHbI#I I

pacTBOpamM¥ AIIEKTPOIUTOB JI0 KOHIIA YpPOK

52 | Kucnotsl, ux knaccudukanus. KombummposanmsIi 14

YPOK
53 CaoiicTBa KHCIIOT. KomMOuHMpoBaHHBIN lq
YPOK
54 OcHoBaHMs, UX KJIaCCH(DUKAIHS. KomOuH1poBaHHBIN r
YPOK
55 CBoiicTBa OCHOBAHUIA. KomOuHMpoBaHHBIN r
YPOK
56 Oxcuppl, UX KiacCUQUKaIysa 1 CBOMCTBA. KoMOuHMpOBaHHBIN 1
YPOK
&7 Coum, UX CBOJCTBA. KomOuHupoBaHHbIH lq
YPOK
58 FeHeTI/IT-IeCIiaSI CBAA3b MEXKIY KJIaccaMy Heopranuueckux | KoMOMHHPOBaHHBIM r
COCANHCHUMU. ypoK
59 | IIpakTnyeckas padora Ne6. «CBoOiCTBa KUCIIOT [IpakTnueckas 14
OCHOBaHMM, OKCUOB U coJieki». Unerpykrax Th pabora
O0600111EHNE ¥ CHCTEMATH3AIIM 3HAHMI 110 TEME: O06o00maromuit
60 «PacTBOpeHHE U pacTBOPBI». YPOK I
61 | OxmcmuTenpHO-BOCCTaHOBHUTENbHEIE peakiuu (OBP). YPpoK HOBBIX 14

3HaHUH




62 KomOnHUpOBaHHBII
CocraBnenue auiekTpoHHoro 6ananca B OBP. P 14
YPOK
KomOnHMpOBaHHBII
63 CBolicTBa MPOCTHIX U CIIOKHBIX BelecTB B ceete TOJ] u OBP p 1g
YPOK
IIpakTHyeckas padora Ne7. Pemienu
p eckasi pabora Ne/. Pemenue [IpakTrueckas
64 | skcrepuMeHTANBHBIX 3a1a4 1o TeMe: «OBP» 14
pabota
Hucrpykrax Th
O6001menne u cucTeMaTH3alns 3HAHUH 110 TeMe o
65 Hl v O6o0marommii
«PactBopenue. PactBopsl. CBOICTBa pacTBOPOB oK 1g
9JIEKTPOJIMTOB, HOHHBIE ypaBHeHUs, OBPy. M
HToroBas kouTpoabHas padora Ned 3a kypc XxumMuu 8 o
66 P P P KoHTposbHbIN ypOK lu
KJlacca
67 AHanus UTOroBoi KOHTPOJILHOH pabOThI. KomOuHupoBaHHbIN 1
q
YPOK
68 ITopTperHas rajepest BENMKUX XUMUKOB YPpOK HOBBIX 1
N q
3HAHUMN

PexoMenayemasi iureparypa.
1. Jluteparypa, ucnojib3yemMasi yuuTeJeM:

- OCHOGHaAs TUMepamypa
1. T'abpuenssa O.C. Ilporpamma kypca xumum s 8-11 kmaccoB 001eo0pa3oBaTEIbHBIX
yupexaenuit. — M.: JIpocda;
2. Tabpuensn O.C. Xumus: 8 knace :
Hpoda.2019r.
- 0ONOIHUMENbHAS TUmepamypa
1. T'abpuensa O.C. U3yuaem xumuto B 8 ki1.: augaktuueckue marepuaisl / O.C. 'abpuensn, T.B.
CmupHoBa. — M.: bauk mtoc
2. Xumus: 8 Kjacc: KOHTPOJIbHbIE U MPoBepouHble paboThl K yueOHuky O.C. 'abpuensna «Xumus. 8
kiace» / O.C. I'abpuensH, I1.H. bepeskun, A.A. Ymakosa u ap. — M. : [Ipoda;
3. I'abpuensn O.C., Buckoboiinukosa H.I1., flmrykoBa A.B. HactonbHas kHura yuurens. Xumus. 8
KI1.: Metoaudeckoe nmocooue. — M.: Jlpoda;
4. T'abpuensa O.C., PynoB H.H., Tonkyno B.M. Xumuueckuii s3KCiepUMeHT B LIKOJE. § Kiacc. —
M.: Ipoda
5. Anxumuk (http://www.alhimik.ru/) - ogMH M3 JydmIMX CaHTOB PYCCKOS3BIYHOI'O XUMHUYECKOTO
WHuTepHeTa opueHTUPOBAHHBIN HA YUUTENS U YUCHUKA, [IPENoJaBaTelis U CTyACHTA.
2. Jlutepatypa, pekoMeHayeMas IJIsl y4AlUXCH.
- OCHOBHAs TuMepamypa
l'a6puenssn O.C. Xumusa: 8 xmacc :
Hpoda. 2019r.
- OONOJIHUMENbHAS TUMepamypa
1. XKypnan «XuMus B IIKOJIE»;
2. Kontpen - Xumus s Beex (http://kontren.narod.ru). - napopmManmoHHO-00pa30BaTeIbHbIA CaUT
JUIS T€X, KTO U3y4aeT XUMUIO, KTO €€ MPEMNoJaceT, A1 BCeX KTO HHTEPECYeTC sl XUMUEH.
3. Anxumuk (http://www.alhimik.ru/) - onuH W3 JTy4muX CalTOB PYCCKOS3BIYHOTO XUMHUYECKOTO
WuTepHeTa oOpueHTHPOBAHHBINA HA YUUTENS U YUCHHKA, IPENoIaBaTeNs U CTYACHTA.
4. DHIMKJIONEAUYECKUH CIIOBAaph FOHOIO XMMHKA
3. Meaunapecypchbl.

— CD «Heoprannueckasi XUMHs», U31aTEIbCTBO «Y UUTEIb)

— CD «llIxona Kupuina u Medoaus», ©3AaTeIBCTBO «Y UUTENb)

— Xwumus. [IpocBemenue «Heopranudeckas XxuMus»,. 8 Kiace. (Ha 2-X IUCKaXx)

— Xwumus (8-11 kmace). Buptyanbnas naboparopus (yueOHOE IEKTPOHHOE U3IaHKE)

YU4eOHMK Ui 00I111e00pa30BaTENIbHbIX YUpEXJIeHUH. — M.:

yueOHUK Ui 0011e00pa3oBaTeNbHbIX yUpexaeHui. — M.:
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